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CONTENU

Ce syllabus présente les dispositions réglementaires relatives au diagnostic des systéemes de chauffage de
type 2 tel que prévu par l'arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale du 3 juin 2010 relatif
aux exigences PEB applicables aux systémes de chauffage pour le batiment lors de leur installation et
pendant leur exploitation.

PUBLIC-CIBLE

Les professionnels du chauffage qui souhaitent obtenir le certificat d’aptitude en tant que conseiller chauffage
PEB.
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CHAPITRE 1: CONTEXTE GENERAL

1. OBJECTIFS DE CE MANUEL

Les objectifs de ce manuel sont:

- expliquer I'intérét d’'une mission de diagnostic ;

- préciser I'étendue des systemes de chauffage examinés ;

- préciser la méthode suivie ;

- expliguer comment préparer efficacement une visite de diagnostic ;

- expliguer comment utiliser le logiciel ;

- expliguer comment traiter avec le présent logiciel des cas en marge des limites mémes de la méthode

Ce n’est pas uniquement un mode d’emploi du logiciel
2. BREFS RAPPELS REGLEMENTAIRES
2.1 Généralités

La réglementation chauffage PEB s’appuie sur un ensemble d’interventions sur le terrain qui s’assurent, par
le respect des exigences PEB, de la continuité dans le temps des performances des systémes de chauffage.
Le point commun entre toutes ces interventions : elles sont tous initiées obligatoirement par le responsable
des installations techniques  (RIT) qui est le titulaire ou demandeur du permis d’environnement ou
propriétaire du systéeme de chauffage.

Attention : le RIT n’est pas le locataire

Les actes techniques sont:

- laréception des systémes de chauffage ;

- le contrdle périodique des chaudiéres;

- le diagnostic des systemes de chauffage aprés 15 ans.

Ces étapes sont balisées dans une feuille de route, qui constitue I'échéancier des actes réglementaires que le
RIT est responsable de faire exécuter.
Les actes techniques sont confiés a des professionnels agréés par I''BGE, et librement choisis par le RIT.

On opére une distinction entre les « petits » et les « grands » systéemes de chauffage:
= Type 1: 1 chaudiére de Puissance < 100 kW
= Type 2: 1 chaudiére de Puissance = 100 kW ou plusieurs chaudieres

En résumé, le tableau suivant donne, pour chacun des actes, le titre du professionnel agréé habilité en
fonction du type de systéeme de chauffage:

Tableau 1.1 : Titre des professionnels habilités pa  r acte et par type de systéme de chauffage

R . Systeme de chauffage
Acte reglementaire
Type 1 Type 2
Réception Chauffagiste agréé Conseiller chauffage PEB
Contrble périodique Technicien chaudiére agréé L, G1, G2
Diagnostic PEB si chaudiére >15 ans Chauffagiste agréé Conseiller chauffage PEB
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2.2 Quand un diagnostic du systéeme de chauffage doi  t-il étre réalisé?

a) au plus tét un an avant et au plus tard un an aprés que la chaudiére la plus agée d'une puissance
supérieure a 20 kW faisant partie du systeme de chauffage a atteint 'dge de 15 ans, le RIT responsable
de la chaudiére fait réaliser le diagnostic du systéme de chauffage

b) en dérogation au a) ci-avant, le diagnostic est réalisé au plus tard:

1. 2 ans apres I'entrée en vigueur du présent chapitre si I'age de la chaudiére, a la date d’entrée en
vigueur du présent chapitre, est inconnu ou supérieur ou égal a 25 ans ;

2. 2 ans et demi aprés I'entrée en vigueur du présent chapitre si I'age de la chaudiere, a la date d’entrée
en vigueur du présent chapitre, est inférieur a 25 ans mais supérieur ou égal a 20 ans ;

3. 3 ans aprés l'entrée en vigueur du présent chapitre si I'dge de la chaudiéere, a la date d’entrée en
vigueur du présent chapitre, est inférieur a 20 ans mais supérieur ou égal a 11 ans.

Le diagnostic PEB est un acte unique dans la vie du systéme de chauffage.
3. INTERETS DU DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAG E

En quoi le diagnostic des systémes de chauffage est-il important ? Le diagnostic est I'outil par excellence pour
convaincre l'utilisateur qu'il est possible d’améliorer son installation de chauffage sur le plan énergétique. On
parle ici d’augmenter l'efficacité énergétique du systeme de chauffage c.-a-d. de diminuer la quantité
d’énergie consommée pour les mémes services thermiques rendus. Ceci peut s'exprimer également par le
terme usuel de rendement.

Figure 1.2: exemple de vieille installation Figure 1.3: exemple de nouvelle installation

Consommation: 44.850 kWh Consommation: 34.950 kwWh
Facture d’énergie : 1.350 € (TVA incl.)

=>» Diminution de consommation : 9.900 kWh ou 22 %

= Economie de frais d’énergie : 380 € /an
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L'évolution de la technologie met actuellement a disposition sur le marché des systémes de chauffage de plus
en plus performants. Cela se traduit non seulement par une amélioration du rendement énergétique, ayant
pour conséquence une diminution de la consommation et des émissions de CO2, mais aussi par une
réduction des émissions de polluants atmosphériques.

Les systemes de chauffage sont en effet une des principales sources de gaz a effet de serre et d'autres
polluants qui ont une influence importante sur la qualité de Il'air. Afin de protéger la santé humaine et
I'environnement dans son ensemble, il est particulierement important de lutter contre les émissions de
polluants a la source. Les gaz a effet de serre participent au réchauffement climatique, tandis que les autres
polluants, nombreux, ont des effets divers. Parmi ces derniers, on peut citer notamment: les oxydes d’azote,
les particules de suie, les composés organiques volatils, les hydrocarbures aromatiques polycycliques, les
dioxines et furanes et le monoxyde de carbone. La liste n’est pas compléte et certains polluants sont en outre
des précurseurs de nouvelles molécules.

Par conséquent, il est important de réglementer les systemes de chauffage de maniére a ce qu’'une bonne
combustion avec des systémes performants permette de limiter les émissions atmosphériques afin de
protéger la santé humaine et I'environnement dans son ensemble.

\

Figure 1.4: exemple de vieille chaudiere Figure 1.5 : exemple de chaudiére moderne

Emission de CO2: 13.500 kg/an Emission de CO2: 9.500 kg/an
=> diminution de 30 % !

Figure 1.6: vieille chaudiere =» NOx =7 kg/an Figure 1.7: nouvelle chaudiére =» NOx = 1,5 kg/an

=> réduction d’émission de 80%.
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Ce diagnostic chauffage n’est pas a minimiser ou & mettre en concurrence avec:

- les recommandations portant sur le bati, par exemple le renforcement de I'isolation thermique, un meilleur
contr6le de la ventilation, etc.;

- les recommandations portant sur les comportements des utilisateurs du batiment.

Les recommandations émises au terme du diagnostic sont complémentaires a ces autres recommandations.

Les améliorations possibles de I'installation entrainent plusieurs effets bénéfiques, a savoir:

- Réduire la dépense financiéere de l'utilisateur: Parvenir a diminuer sa consommation d’énergie, c’est bien
sOr diminuer sa facture d'énergie et donc ses dépenses. En résulteront autant d’euros engrangés a
investir dans d’autres mesures URE.

- Réduire les émissions de gaz a effet de serre (GES): Les émissions de ces GES en relation avec I'activité
humaine est une des causes aujourd’hui avérée intervenant dans le processus de changement climatique
a I'échelle de la planéte. Ce changement a une influence préjudiciable sur I'environnement naturel, la
santé des populations et sur notre économie.

4. PROCEDURE D’ACCES AU LOGICIEL

4.1 Généralités
Le programme est mis a disposition gratuitement par les trois Régions.
4.2 Acces au programme

Le programme est téléchargeable sur le site Web de Bruxelles environnement en suivant le chemin : Accueil
> Professionnels > Themes > Energie > PEB et climat intérieur > Installations techniqgues PEB > Documents
utiles

Remarques :

- avant d'installer I'application, assurez-vous que votre PC dispose de la derniére version de JAVA. A cette
fin, surfez sur http://java.com (« cliquez » sur : « Est-ce que je dispose de java? » pour contrdler votre
version et installez, éventuellement la toute derniére version si nécessaire) ;

- installez ensuite I'application en « cliqguant » sur le bouton « LAUNCH » ;

- avec des ordinateurs VISTA, il se peut que vous deviez déconnecter la « gestion utilisateur »
= «cliquez » sur le bouton « Windows » en bas a gauche de I'’écran et ouvrez I'écran de configuration ;
= «double-cliguez » sur le compte « utilisateur » ;
= «déconnectez » la gestion du compte « utilisateur » ;

- l'application peut fonctionner sans connexion Internet mais il faut que vous lanciez au moins une fois
I'application lorsque votre PC est connecté a Internet pour pouvoir vous « logger ». Voici les coordonnées
vous permettant de vous « logger » :
= nom d'utilisateur : VBW000009
= mot de passe : demo

- lors de linstallation, une icdne « H100 » est mise sur le bureau. Vous pouvez alors lancer I'application en
« double-cliquant » sur cette icone.

Une fois que le programme est chargé sur le PC, il fonctionne comme une version «stand alone».

Pour charger des dossiers sur le serveur des Régions, il faut une connexion Internet.

Si vous ouvrez le programme alors que la connexion Internet est activée, le systéme effectuera d'office un
contrdle des parametres et chargera les mises a jour éventuelles du programme.
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5. SYSTEMES DE CHAUFFAGE CONCERNES PAR CETTE METHODE ET LOGICIEL

5.1 Généralités

Toutes les installations de chauffage alimentées par des combustibles liquides ou gazeux pour le chauffage
de batiments.

Toutes les installations dont la puissance utile est supérieure a 100 kW ou comptant plusieurs chaudiéres.

Lorsque le fluide thermique est I'eau, donc pas les installations a air chaud, ni les concepts a base de vapeur
ou d’huile thermique.

Les chaudieres qui produisent de I'eau chaude sanitaire équipées d'un ballon d’accumulation ou d’'un
échangeur rapide (type instantané) sont également soumises a cette méthodologie.

Le programme est congu pour des installations totalisant au maximum quatre chaudiéres.
5.2 Cas particuliers
Correspond a des situations plus rares. Voir le chapitre 10 pour les détalils.

A. Ecogroupage de la marque Saint Roch Couvin:

- diviser le nombre de chaudiéeres par quatre et en cas de nombre impair, la derniére série de chaudiéres
en comptera une de plus que les trois autres ;

- un rendement de combustion est mesuré pour chaque série de chaudiéres ;

- de par linstallation en cascade, les chaudiéres sont séparées de l'installation au niveau hydraulique
(cocher la présence de soupapes d’étranglement sur la chaudiére) ;

- le réglage sera coché comme systéme de température variable sans limitation de la température de
retour.

B. Installation de plus de 4 chaudiéres en cascade:

- les trois premiéres chaudieres de linstallation sont considérées comme les trois premiéres chaudiéres
d’une installation en cascade ;

- la quatrieme chaudiére de la série correspond a la somme de la puissance totale installée, moins la
puissance totale de trois premieres chaudiéres ;

- s les chaudiéres ne sont pas commandées en cascade mais chacune séparément par leur thermostat
respectif, on établira le classement en fonction du thermostat qui est réglé au plus bas. Le réglage le plus
bas est considéré comme la chaudiére n°1;

- pour les chaudiéeres de la série quatre, on prendra le rendement moyen des gaz de deux chaudiéres.

C. Installation de plusieurs chaudiéres avec leur propre compteur:
- Cest par exemple le cas avec un compteur de gaz général et des sous-compteurs.

Etape 1: contrdlez I'exactitude des sous-compteurs par rapport au compteur officiel.

Supposons que:

- Co = consommation de gaz selon le compteur de gaz du gestionnaire de réseau (compagnie de
distribution)

- Cs =somme de la consommation de gaz selon les sous-compteurs

- k=ColCs

Cas 1:

Si 1,1 2k = 1, on peut penser que la différence est due aux tolérances admises pour les sous-compteurs qui
en général, donnent des mesures un peu moins précises que les compteurs officiels.

Dans ce cas, on corrigera la consommation par appareil en appliquant la formule:

C1' = consommation de gaz de la chaudiére 1 * k

C2' = consommation de gaz de la chaudiére 2 * k

Cas 2:

Sik > 1,1, on sera tenté de penser que I'imprécision n’est plus due aux sous-compteurs mais éventuellement
a un oubli au niveau de la consommation de gaz (p. ex. I'habitation du concierge ou d’autres applications).

Le technicien discutera de cet incident avec le responsable de l'installation technique et I'expliquera trés
clairement dans son rapport de diagnostic.
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Cas 3:
Si 0,8 <k =0,9, le raisonnement sera le méme que dans le ler cas.

Cas 4:

Si k = 0,8, on examinera si cette faible valeur apparait également durant d’autres périodes de chauffe.

Si tel est le cas, il est conseillé d’en discuter avec le responsable technique de linstallation avant de
commencer l'audit.

On voit ici la nécessité de disposer des consommations d’énergie avant d’entamer I'audit.

6.1

LES TACHES A REALISER DANS LA MISSION DE DIAGNOS TIC D’UN SYSTEME DE
CHAUFFAGE

Rédiger une offre

pour fixer le prix du diagnostic, le conseiller chauffage PEB tiendra compte des éléments suivants:

» les données disponibles pour le batiment, telles que les plans de construction ou les superficies ;
» ['historique de la consommation énergétique des trois derniéres saisons de chauffe ;

» laliste des travaux effectués au cours des deux dernieres périodes de chauffe ;

» la disponibilité de la documentation technique des chaudiéres, brileurs et dispositif de réglage ;
» e tableau reprenant les périodes programmeées et les températures pour chaque cycle de chauffe ;
* les heures d'acceés et la disponibilité de la clé des locaux techniques ;

» laclé des locaux ou se trouvent les compteurs ;

» une photocopie des deux derniers entretiens (contrdle périodique) des chaudiéres et brileurs ;

» la consommation en eau chaude sanitaire du batiment ;

le planning pour I'exécution de la mission ;

le traitement de toutes les informations ;

la rédaction d'un rapport ;

la remise du rapport et la fourniture des explications nécessaires concernant les mesures a prendre.

Les travaux préparatoires d’'un diagnostic

réception de toute la documentation et de toutes les consommations ;

analyse de la documentation recue ;

compléter le formulaire de saisie ;

demander la documentation manquante (pour autant que le fabricant existe toujours) ;
se mettre d’accord avec le client.

En cours d’exécution du diagnostic du systéme d e chauffage

compléter le formulaire de saisie (un modele est disponible sur le site Internet de Bruxelles
Environnement) ;

mesurer la qualité de la combustion de chaque combinaison brileur/chaudiére ;

la présence et I'état de I'isolation de la chaudiere ;

la présence et le fonctionnement du régulateur de tirage par chaudiéere ;

la présence et le bon fonctionnement d’un clapet d’air économiseur (éventuel) du brlleur ;

dans le cas de chaudiéres a condensation, controler si I'eau de condensation est neutralisée ou non
(conseil) ;

contréler la programmation des régulateurs par rapport aux données regues ;

noter les index de tous les compteurs accessibles ;

noter I'index du compteur d’eau lors du remplissage de l'installation ;

prendre les photos nécessaires de tous les appareils de l'installation ;

lister toutes les conduites de la chaufferie, avec leur diamétre et longueur respectifs, une indication si
elles sont isolées ou pas, y compris I'épaisseur et le type d'isolation ;

lister toutes les conduites non isolées dans les espaces non chauffés ;

noter tous les types de pompe de circulation et la vitesse paramétrée ;

par circuit et pour autant que ce soit disponible, relever la températures des chaudiéres, ainsi que celle de
chaque circuit ;

vérifier si chaque vase d'expansion est équipé d'une soupape de slreté ;

la chaudiere est-elle propre et exempte de marchandises empilées ?

y a-t-il un carnet de bord dans la chaufferie ?

PAGE 11 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 - OCTOBRE 2010



- sides défaillances graves sont constatées, avertir le chargé de mission par téléphone et confirmer ensuite
par mail dans I'attente du rapport de diagnostic ;

- les radiateurs sont-ils équipés de vannes thermostatiques ?

-y a-t-il des radiateurs placés devant des fenétres ?

-y a-t-il une feuille/plaque d’isolation sur les murs extérieurs derriére les radiateurs ?

- les portes sont-elles munies de systémes de fermeture automatique?

Si des anomalies graves sont constatées touchant a la sécurité des personnes et des biens tels que
présomptions de fuite de gaz, insuffisance de ventilation de locaux de chauffe, refoulement de gaz de
combustion etc., avertir rapidement le donneur d'ordre par téléphone et confirmer ensuite par mail dans
I'attente du rapport de diagnostic.

6.4 Introduction de toutes les données dans le logi  ciel

Au moyen du formulaire de saisie et des informations rassemblées, effectuer la saisie des données et
formuler les recommandations nécessaires.

6.5 Validation du rapport de diagnostic

Pour terminer la mission, le conseiller chauffage PEB fera enregistrer officiellement le rapport de diagnostic.
Un numéro de dossier est attribué au rapport, lequel est conservé sur le serveur propre a chaque région.
Le conseiller chauffage PEB peut consulter tous les diagnostics effectués et, si nécessaire, les adapter.

En cas d’adaptation, la date et le numéro de dossier sont automatiquement adaptés.

Une fois le rapport imprimé, le conseiller chauffage PEB le signe.

Il est transmis au RIT en méme temps que la facture.
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CHAPITRE 2: LES FONCTIONNALITES DU LOGICIEL « AUDIT -H100 »

1. LISTAGE DES FONCTIONS REALISEES PAR LE LOGICIEL

Les fonctionnalités prévues dans le logiciel « Audit-H100 » sont les suivantes:

a) Fonctions de saisie de données.

Données qualitatives et numériques:

1) saisie des données de nature administratives ;

2) saisie des données caractérisant le batiment ;

3) saisie de la disponibilité de certaines informations au début du diagnostic ;

4) saisie des données caractérisant la ou les consommations de combustibles gazeux, liquide ;
5) saisie des données caractérisant les différentes chaudiéres en service ;

6) saisie des données caractérisant les modes & équipements de régulation des chaudieres ;
7) saisie des données caractérisant les conduites non calorifugées ;

8) saisie des données caractérisant les vannes non calorifugées ;

9) saisie des données caractérisant les points de puisage d’'ECS ;

10) saisie du mode de production d’ECS ;

11) saisie de texte de remarques pour toutes données ;

b) Fonctions de calculs.

12) calcul des degrés-jours DJ pour la période définie au jour pres ;

13) calcul de la consommation d'ECS ;

14) calcul de la consommation d’énergie pour 'ECS ;

15) calcul de la consommation annuelle normalisée (correction par les DJ) ;

16) calcul du rendement de combustion corrigé (effet de la température d’eau) ;

17) calcul du rendement moyen annuel de production de la batterie de chaudiéres ;

18) calcul du taux de charge moyen annuel de la batterie de chaudiéres ;

19) calcul du nombre d’heures de fonctionnement de la batterie de chaudiéres ;

20) calcul de I'économie d’énergie & financiere grace a une rénovation compléte de chaufferie.

¢) Fonctions de guestionnement.

21) questions a réponses OUI/NON, sur les régulations hors production de chaleur ;

22) questions a réponses OUI/NON, sur la distribution de chaleur ;

23) questions a réponses OUI/NON, sur I'émission de chaleur ;

24) questions a réponses OUI/NON et choix, sur les données nécessaires pour la certification en RBC ;
25) questions a réponses OUI/NON et choix, sur les données nécessaires pour la certification en RW ;

d) Fonctions de composition de texte.

26) composer les textes du rapport en fonction des données et réponses ;

e) Fonctions d'impression.

27) imprimer le rapport de diagnostic ;

f) Fonctions d’échanges avec I'ordinateur hébergeant le logiciel.

28) créer un nouveau dossier (vierge) ;
29) charger et ouvrir un dossier ;

30) sauvegarder un dossier ;

31) approuver un dossier ;

g) Fonctions d’échanges avec un serveur externe.

32) envoyer un dossier vers le serveur ;
33) charger un dossier a partir du serveur ;
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h) Fonctions d'aides a l'utilisateur du logiciel.

34) bulles informatives possible sur chaque champ ;
35) information sur la version du logiciel ouvert ;

i) Fonction d'affichage de document.

36) affichage du rapport de diagnostic.

2.  ACCES AUX FONCTIONS

P2 Audit-H100- Diagnostic de systéme de chauffage de type 2 M:\BATIME
Dossier | Gestion Aide

&' Nouveau (2) cton

[ Ouvrir un dossier l: 3 :l Cirl-0 : = ————

=] Sauvegarder le Dossier ( 4 :1 Ctrl-5 gination fiencEgie |, Healn
@ Sawuvegarder sous... ( 4] :1

&' Approuver le dossier [: B :]

ﬂ Emvoyer le dossier vers le ser\mur( T )‘;tﬂ-u
£ Charger le dossier a partir du serveur cti-o{ 8 )

= Imprimer [ § ) Etil-p
st Misualiser a I'écran le rapport d*Audit [: 10 ;l
@ auitter (11 ) AltF4

L OTTITIe S |IJIZEIE_.|_UH'HEI_L—

Figure 2.1

Dossiér] Gestion | nide

o |E” i Uutiisateurs { 2 ) 1

“ponre| Patamétres de gestion (3 ) ¥ Conduites =
—Iz—q )lfﬁchier les noms des variables | Vannes »
Nom du batiment ECS »
: Mesures [ —
[Résidence” Les 4 saule
Calculs b
Adresse du bitiment Code postal
| Combustible I
Rue : |[del'ent ir bouche
e e l'entonnoir houché A
Code postal.: (SN Grille horaire hebdomadaire
Commune : [Uccle { Ukkel L Type de Degré-jours

Surface plancher selon meéthodes approchees

Personne de contact Liste de question

Parameétres a emvoyer vers le serveur I

Nom: [Framhboise

Figure 2.2
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CHAPITRE 3: LES DONNEES NECESSAIRES POUR REALISER U N

DIAGNOSTIC

1. GENERALITES

Quelles sont les données nécessaires pour réaliser un diagnostic avec le logiciel « Audit-H100 »?

Les informations nécessaires a la réalisation d'un audit sont reprises dans le formulaire de saisie,
téléchargeable sur le site Internet de I'IBGE en suivant le chemin : Accueil > Professionnels > Themes >
Energie > PEB et climat intérieur > Installations techniques PEB > Documents utiles

Si cela s’avérait nécessaire, un technicien peut remplir son formulaire de saisie personnalisé.

2.  DOMAINE D'ACTIVITE

Tableau 3.1: liste des domaines d’activités pour la

réalisation d’'un diagnostic

Domaine d’activité

Unité propre a l'activité

Bureau privé

Nombre de travailleurs

Bureau public

Nombre de travailleurs

Enseignement communautaire

Nombre d'éléves

Enseignement officiel

Nombre d'éléves

Enseignement libre ou privé

Nombre d'éléves

Hépital/Clinique

Nombre de lits

Maison de repos

Nombre de lits

Piscine

m2 superficie d’eau

Grande surface/Supermarché

Commerce hors grande surface

Horeca

Immeuble a appartements

Nombre d’unités de logement

Autres

3. SUPERFICIE CHAUFFEE DU BATIMENT

- selon les plans de construction ou
- estimation brute,
- relevé récent

4. PERIODE DE CHAUFFE
- jour et mois : début et fin

5. CONSOMMATION DE COMBUSTIBLE

- pour le mazout : les 3 dernieres années (tableau des livraisons avec date et nombre de litres)
- pour le gaz les 2 derniéres années par une copie des factures (nombre de kWh)

6. ATTESTATIONS D’ENTRETIEN OU DE CONTROLE PERIODIQ UE

- nettoyage de la chaudiére et de la cheminée (une attestation selon arrété royal du 6 janvier
1978 tendant a prévenir la pollution atmosphérique lors du chauffage de batiment a l'aide de
combustible solide ou liquide ou attestation de contrble périodique)

- réglage brlleur avec les résultats de mesure (une attestation selon arrété royal du 6 janvier
1978 tendant a prévenir la pollution atmosphérique lors du chauffage de batiment a l'aide de
combustible solide ou liquide ou attestation de contrble périodique)

7. INSTALLATION

- documentation technique de l'installation de chauffage

- plan hydraulique de l'installation (format A4)

- plan hydraulique de chaque sous-station (format A4)

8. REGLAGES
- documentation technique des régulateurs

®
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- type de réglage par circuit
- par circuit: parametres internes des régulateurs

9. EAU CHAUDE SANITAIRE

- consommation annuelle d’'ECS
- applications

10. TRAVAUX DE RENOVATION
- les deux derniéres années

11. DIVERS
- information complémentaire que le client souhaite rendre publique

12. PROJETS

- rénovation installation
- rénovation de I'enveloppe du batiment :

= toit

= fenétre : vitrage
= murs

= plafonds
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CHAPITRE 4: INSTALLER LE LOGICIEL « AUDIT-H100 »

1. L’ INSTALLATION DU LOGICIEL A PARTIR DU SITE DE L A REGION DE BRUXELLES
CAPITALE

- veillez a ce que le PC soit ouvert en tant qu’ « administrateur ou gestionnaire » (si vous n'avez pas acces
au systéme d’exploitation du PC, consultez le responsable de la division ICT ou votre supérieur) ;

- Rappel : le programme est téléchargeable sur le site Web de Bruxelles environnement en suivant le
chemin : Accueil > Professionnels > Themes > Energie > PEB et climat intérieur > Installations techniques
PEB > Documents utiles

Un modele de formulaire de saisie a remplir y est également disponible.

2. LE LANCEMENT DU PROGRAMME

Une fois que le programme a été téléchargé, une icbne apparait automatiquement sur I'écran du PC.

7Y

-« double-cliquez » sur I'icbne pour lancer le programme ;

- lorsque le programme s’ouvre, le logiciel communique avec le serveur et effectue une série de contrbles,
ainsi qu’ éventuellement des mises a jour ;

Ce contrble n’est possible que si le PC a une connexion Internet active.

Sur I'écran apparaissent les données relatives a la vérification de I'utilisateur.

L'organe de formation transmet un nom d'utilisateur a la personne qui suit les cours, lors de I'inscription.
Le nom d'utilisateur est un code alphanumérique : (par exemple: VBW000037).

Verification de I'utilisateur

Nom d'utilisateur : WEWDOOC3T |

Mot de passe : |iiu|iiiuniiun| |

Wiiliser un Proxy serveur ||

Langua : Frangais Bealgique -

w Icketilmanl x Arnmualer

Figure 4.9

Le mot de passe qui doit étre utilisé durant la formation est un code alphabétique, par exemple :
demoformation.
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Chaque centre de formation appliquera un nom d'utilisateur et un mot de passe personnels.

Grace a ces données, vous avez la possibilité de jongler avec le programme et de vous entrainer, en
préparation de votre défense orale.

Dés que vous serez agréé comme conseiller chauffage PEB, un nom d'utilisateur et un mot de passe
personnels vous seront attribués.
Il n'est possible de traiter des dossiers que dans une Région dans laquelle vous étes agréé.

L’écran d’accueil apparait automatiquement et vous pouvez commencer!
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CHAPITRE 5: CREER UN NOUVEAU DOSSIER AVEC LE LOGICI EL
« AUDIT-H100 »

Le dossier « Les 4 saules » sert de fil rouge illustratif pour les chapitres 5 a 10.

1. INTRODUCTION DES DONNEES ADMINISTRATIVES

Onglet Données administratives|

Manipulation dans le logiciel: se positionner en cliquant sur I'onglet « Données administratives ».

Champs a compléter selon la figure 5.1 : avec une contrainte de longueur, mais sans filtre/vérification par le
logiciel.

En (1): le logiciel remplit automatiquement la date du moment, connue par l'ordinateur dans lequel le logiciel
est installé. Cette date peut étre changée manuellement par I'utilisateur.

En (2): introduire le code postal .Ce nombre est trés important car le logiciel affecte automatiquement
I'appartenance d’'un dossier a une des 3 régions, avec d'importantes conséquences !

Si le code postal n’est pas compris dans la liste incorporée dans le logiciel, celui-ci I'attribue par défaut a la
premiére commune de la liste des communes de la région pour laquelle il est reconnu:

- si le professionnel habilité est reconnu pour la région flamande uniquement, soit Aaighem avec code
postal = 9420, voir figure 5.2.

- sile professionnel habilité est reconnu pour la région wallonne, soit Achéne

- sile professionnel habilité est reconnu pour la région Bruxelles-Capitale, soit Anderlecht

- sile professionnel habilité est reconnu pour les 3 régions, soit Aaighem.

Le tableau ci-apres montre un apercu rapide de la répartition des codes postaux dans les 3 régions.

Tableau 5.1: répartition des codes postaux dans les 3 régions
Région Série de code postaux
RBC : Bruxelles Capitale n°L000 a 1210 inclus
VG : région Flamande Série de n°1500 Province du Br abant Flamand
Série de n2000 Province d'Anvers
Série de n3000 Province du Brabant Flamand
Série de n8000 Province de Flandre Occidentale
Série de n9000 Province de Flandre Orientale
RW : région wallonne Série de n°1300 Province du Br abant wallon
Série de n4000 Province de Liége
Série de n5000 Province de Namur
Série de n6000 Province du Hainaut
Série de n°7000 Province du Hainaut
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Dossier Gestion Aide

el o
e[aa)[s][e] »[a][s]
| Données administratives | Occupation | G jon dénergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résutats | Commentaires | Cerification enRBC | Cerfification en KW |

Numére du dossier ; Madifier le numéro officiel du dossier 5|

ate d'enécution du diagnostic: 7008 (1)

Nom du batiment

Résidence Les 4 saule:

Adresse du batiment
Rue ;e Fanfonnaita houshe. | Numéro: fia
Code postal: [I180 (2)

Commune : ‘Ucd'a 1 Ukkel L ."l

Personne de contact

tiom . R I

Prénom:  Binlie ]

Fonction: Gesllannaire j

Société: Bpr I diarenir ]
N° de téléphone 1 0277575 75

Courriel: immo d'zvenir@skynetbe

techniques (RIT)

Nom: Tienoan |

Prénom: Fablen |

Fonction:  Architécte |

Rue : Rug Théadore Datuyper | Numero: 2785b18452
Code postal: 1200

Commune : ‘wwnesa*mrlmben L ‘vl

Société: spil Aichl PER |
N° detéléphone : D4627E54823 |

Courriel: arrﬂwb‘Eé?@suaﬂet“be ]

Informations disponible au début du diagnostic ( 3 )
] Derniére attestation d'entretien
[¥] Les consommations annuefies pour le chauffage

(] Surface plancher chauifé

[TIprésence lors

[ (4) V =

Figure 5.1

Adresse du bitiment

Rue : |de|'ent|:|nn|:|ir bouche

Code postal : (3420

Commune : |Aaigem H

Figure 5.2

En (3) cocher ou non les 4 données selon présence ou absence. Ces 4 données n'apparaissent pas dans le
rapport.

En (4): en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires comme indiqué a la figure 5.3.
Ces commentaires apparaissent dans le rapport sous le titre « Remarques concernant les données
générales » illustré a la figure 8.7.
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Fonction :

|Gestionnaire

Société : |E:pr\ Imrmo d* Avenir A
N° de : [p2r77E7E7E @
Courriel ; |Immn d'avenir@skynet be =

[ [ o |

tesponsable des installations techniqués (RIT)
@ 1 & syndic n'estpas an possession des amestations d'entretiens pour Iannde 2007, i paur 'annde 2008, Ls syndic

Nom: [Tienbon

Prénom: [Fabien

Fonction:  |Architects
Rue : [Théodore Decuyper

Code postal :
Commune : |Wulune-saim-Lambert 15 a
Société: [sprl Archi FEE Tk
W dotatophone : Pz |
Courriel : |an:h\PEEl@scar\et he /

commentaire

Informations disponible au début du gdiagnostic

Derniére attestation d'entresién

Les pour le

[v] Surface plancherthauffé

de mai lors du diag

Figure 5.3

Comme indiqué a la figure 5.4, en (1) : introduire le nom de la commune. Attention, toutes les communes
(d'avant la fusion) ne figurent pas dans la liste.

Exemple en région wallonne: Beauwelz (code postal : 6594) n’est pas dans la liste, mais bien la commune a
laquelle elle est rattachée, c.-a-d. Momignies (code postal : 6590).

Dossier Gestion Hfide

BOIENEPENEENC

Données admiristratives | Occupation | Consommation d'énergie | Regulation | Chiaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certiication enRBC | Ceriification en iV

Numéro du dossier Wofierle numéro officiel du dossier |

Date d'enécution du diagnostic: [20/07(200

Nom du batiment

|Résidance Les & saules ]

Adresse du bitiment

Rue ;e Tentonnaite bouché 1 Numéro: 14

Codepostal: [1180
Commune: |Uccle / Ukkel L oy

[Trognee L
personne de contact [110I5-Ponts L ( 1 )
[Tubize L
Nom : TH".I?IR L
prénom |JEck  Ukkel |
lUikhoven H
Fonction: [uiehergen H
Société: [Ukkel /Uccle L

e[ [T

N° de téléphone : [02/775 7574

courriel: [imma b |

des nstallati . )
Nom:  {Tienbon |

Prénom: [Fanien

Fonction: |Arshitects |

Rue : [RueTheooors Decuyper | Numéro: [rastess:
Code postal: [1200°

Commune: [Woluwe-Saint-Lambert L []

Société: [spil Archi PEB i

e detéléphone : 14520785 4823

Courriel: [arohi PER@scaristbe ]

disponible au début du d

lv] Derniere attestation dentretien

L i pour
[ Surface plancher chauffé
(W ' icien de mail

it

Figure 5.4
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Utilisation de ces données dans la méthode:

Le code postal intervient aussi pour déterminer:

a) latempérature extérieure de base (teb) a laquelle est dimensionné le systéeme de chauffage ;

b) le type de gaz naturel distribué c.-a-d. soit type L : gaz pauvre ou type H : gaz riche. La lettre L
ou H suit le nom de la commune.

Les autres données n’interviennent pas dans la méthode et ne servent que d’« identifiants ».

Utilisation de ces données dans le logiciel « Audit-H100 »:

Le code postal est utilisé:

a) dans une table interne de correspondance code postal/teb.

b) dans une table interne de correspondance code postal/gaz H ou gaz L

Les autres données interviennent pour étre insérées dans le rapport de diagnostic généré par le logiciel
méme.

Il est possible de télécharger la liste compléte des codes postaux en relation avec les distributeurs de gaz et
d’électricité sur le site: http://www.synergrid.be

La figure 5.5 montre I'écran apres avoir cliqué sur (2) « GRD dans votre commune ».
Le GRD est le gestionnaire du réseau de distribution d’'électricité et du gaz naturel.

(} Synergrid
Enregizstrement Newsletter Plan du site MNederlands
— Home / GRD dans votre commune / Envover cetartice [ [ imprimsz cette sage
k3
7 Wi Le Gestionnaire de réseau de distribution dans votre
» Mission et activités commune
» Operateur sectoriel BN,
» Organisation r 2 ) Vous itez connaftre le i ire de réseau dans votre commune?

% GRD dans votre commune

Introduisez votre code postal ou le nom de votre commune.

% Electricite et gaz naturel
en Belgique ‘ |

» Statistiques et données

» Publications

Sivous télécharger la "G GRO" entigre (fichier excel 3.6 mB),
» Prescriptions Techniques Cliquez icl. ( 3

» Matériels reconnus

Centre d'examen
récupération 5F6

» Formations

Raccordements
&lectricité et gaz naturel

» Section Sécurisée

(Rec heﬂ:heﬂ

B 2010 Synengrid
Contactez le . G it genéralss d'utilisation, Charte d= o
Ce site 8'&té concy par Edge be sa

Figure 5.5

En introduisant dans la fenétre en (1), le code postal présumé ou le nom d’'une commune, le logiciel
affichera les GRD (gestionnaire du réseau de distribution) pour I'électricité et le gaz naturel.

La figure 5.6 montre I'exemple pour la commune de Marbais (code postal : 1.495) en RW.
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s NEW I

= Info

3 Mission et activités

% Opérateur sectoriel NBH

# Organisation

# GRD dans votre commune H

Electricité et gaz naturel
en Belgique

3 Statistiques et données

3 Publications

» Prescriptions Techniques

# Matériels reconnus

Centre d'examen

« ) Sunergrid

Plan du site Nederlands

Home / GRD dans votre commune / Envover cet article [<] Imprimez cette page

Le Gestionnaire de réseau de distribution dans votre
commune

Wous souhaitez connaitre le Gestionnaire de réseau dans votre commune?

Introduizez votre code postal ou le nom de votre commune.

- VILLERS-LA-VILLE - MELLERY _
=1 1495 - VILLERS-LA-VILLE - SART-DAMES-AVELINES re (fichier excel 3.6 m8),
- VILLERS-LA-VILLE - TILLY

- VILLERS-LA-VILLE

Figure 5.6

En introduisant les premiers chiffres du code postal, le logiciel affiche la liste des communes ou apparait a
gauche, le nom de l'entité communale apres fusion et a droite, le nom de la commune avant fusion. Voir la
figure 5.7 suivante:

Contactez-nous Enregistrement Newsletter Plan du site Nederlands

#

b

g

H

b

» GRD dans votre commune

F

H

#

#

#

4

pod

o

H

NEWW

Info

Mission et activités
Opérateur sectoriel NBN

Organisation

Electricité et gaz naturel
en Belgique

Statistiques et donnees

Publications

Prescriptions Technigues

Matériels reconnus

Centre d'examen
récupération SF&

Formations

Raccordements
electricité et gaz naturel

Section Sécurisée

Home / GRD dans votrse commune / Envover cet article 4] Imprimez cette page

Le Gestionnaire de réseau de distribution dans votre
commune

fous souhaitez connaltre le Gestionnaire de rézeau dans votre commune?

Introduizez votre code postal ou le nomde votre commune.

1455 - Villers-la-\fille - Marbars: |

Gestionnaire du réseau de distribution d'électricité:

PBE
ﬁ_' Ville: Villers-la-\fille

Entite: Marbaiz

Pas de gestionnaire du réseau de distribution de gaz naturel:

Ville: Villers-la-Ville
Entité: Marbaiz

Figure 5.7

En cliquant sur (3) de I'écran représenté a la figure 5.5, le logiciel permet le téléchargement d’'un fichier excel
(voir figure 5.8) qui reprend la liste exhaustive des communes dont un extrait est présenté a la figure 5.9.

®
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distributor_id
5269
5270

Plan du site Nederlands

A Imprimez cette page

ians votre

Eile Download

Do you want to open or save this file?

Sl

From: wwaw,synergrid.be

Mame: gemeente DME_12012010_1_.xls
Type: Feuille de caloul Microsoft Excel

Open ] [

Save

] [ Cancel

Alwayz azk before opening thiz type of file

v

Wwhile files from the Internet can be useful, some files can potentially
harm pour computer. If you do not toust the zource, do not open ar
zave this file. What's the rish?

Code postal
netadmin_zip

1000
1000
1000
1000
1020
1020
1020
1020
1030
1030
1030
1030
1040
1040
1050
1050
1050
1050
1060
1060
1060
1060
1070
1070
1080
1080
1080
1080
1081
1081
1082
1082
1082
1082
1083
1083
1090
1090

Commune entité

netadmin_city
Baarle-Hertog
Baarle-Hertog

Brussel / Bruxelles
Brussel / Bruxelles
Bruxelles / Brussel
Bruxelles / Brussel
Brussel / Bruxelles
Brussel / Bruxelles
Bruxelles / Brussel
Bruxelles / Brussel
Schaarbeek / Schaerbeek
Schaarbeek / Schaerbeek
Schaerbeek / Schaarbeek
Schaerbeek / Schaarbeek
Etterbeek

Etterbeek

Elsene/ Ixelles

Elsene/ Ixelles

Ixelles/ Elsene

Ixelles/ Elsene
Saint-Gilles / Sint-Gillis
Saint-Gilles / Sint-Gillis
Sint-Gillis / Saint-Gilles
Sint-Gillis / Saint-Gilles
Anderlecht

Anderlecht
Molenbeek-Saint-Jean
Molenbeek-Saint-Jean
Sint-Jans-Molenbeek
Sint-Jans-Molenbeek
Koekelberg

Koekelberg
Berchem-Sainte-Agathe
Berchem-Sainte-Agathe
Sint-Agatha-Berchem
Sint-Agatha-Berchem
Ganshoren

Ganshoren

Jette

Jette

Figure 5.8

Commune dans l'entité

netadmin_subcity
NEDERLAND
NEDERLAND

Brussel / Bruxelles
Brussel / Bruxelles
Bruxelles / Brussel
Bruxelles / Brussel
Laken / Laeken

Laken / Laeken

Laeken / Laken

Laeken / Laken
Schaarbeek / Schaerbeek
Schaarbeek / Schaerbeek
Schaerbeek / Schaarbeek
Schaerbeek / Schaarbeek
Etterbeek

Etterbeek

Elsene / Ixelles

Elsene / Ixelles

Ixelles / Elsene

Ixelles / Elsene
Saint-Gilles / Sint-Gillis
Saint-Gilles / Sint-Gillis
Sint-Gillis / Saint-Gilles
Sint-Gillis / Saint-Gilles
Anderlecht

Anderlecht

Molenbeek- Saint-Jean
Molenbeek- Saint-Jean
Sint-Jans-Molenbeek
Sint-Jans-Molenbeek
Koekelberg

Koekelberg
Berchem-Sainte-Agathe
Berchem-Sainte-Agathe
Sint-Agatha-Berchem
Sint-Agatha-Berchem
Ganshoren

Ganshoren

Jette

Jette

product Grid_operational

OMOMOEMOMOMOMOMOMOMOMOMOMOMOMOMOMOMOMEOMEEM

Figure 5.9

PR T T T I T T T T T T T T T T TT

gas_H_L netadmin_name

IVEKA
INTERGAS-NETBEHEER
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
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2. INTRODUCTION DES CARACTERISTIQUES DU BATIMENT ET PE RIODE D’UTILISATION
DES CHAUDIERES.

Onglet Occupation|

Manipulation dans le logiciel: se positionner en cliquant sur I'onglet « Occupation ».

Champs a compléter selon la figure 5.10, sans contrainte et sans filtre/vérification par le logiciel.

| Données administratives i'Occupatinn ' Consommation d'énergie | Reégulation | Chaudieres | Distribution

Période d'utilisation des chaudiéres
Jour  Mois

( 1 ) Date de début de chauffage : !@
2 ))ate terminale de la période de chauffage : ’E ﬁﬂ

Caractéristiques du batiment

[: 3 )Affectatinn {principale) : ‘Apparlemenl v

Nombre de m* la surface plancher chauffé: |1863 ( E :1 Estimé (selon des mesures) ( 9 :1 v

»

4 )7y

Figure 5.10

2.1 Période d'utilisation des chaudiéres

En (1) de lafigure 5.10: introduire la date de début de chauffage =» introduire le n°du jour et le ndu mois.
En (2) de la figure 5.10: introduire la date de fin de chauffage =» introduire le n°du jour et le ndu mois.

La période d'utilisation des chaudiéres = période s’étalant entre la date de début de chauffage et de fin de
chauffage.

C’est la période durant laquelle les chaudiéres sont maintenues en température selon la régulation de la
batterie des chaudiéres (décrit au § 4.1)

Ainsi:

Tableau 5.2 : période d'utilisation des chaudiéeres

Période Date Jour Mois
3 début 01 01
Toute 'année
fin 31 12
) . début 15 10
Saison de chauffe habituelle -
fin 15 05

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Le code postal intervient aussi pour déterminer:

a) latempérature extérieure de base (teb) a laquelle est dimensionné le systeme de chauffage ;

b) le type de gaz naturel distribué, c.-a-d. soit type L: gaz pauvre ou type H: gaz riche. La lettre L ou H suit le
nom de la commune.
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2.2 Affectation principale du batiment

En (3): introduire I'affectation principale du batiment qui est desservi par le systtme de chauffage
diagnostiqué.

L'affectation est a sélectionner dans une liste déroulante selon la figure 5.11 et le tableau 5.3 comprenant 12
affectations et un « autre ».

|" Données administratives I Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distrib
Période d'utilisation des chaudigres

Jour Mois

Date de début de chauffage :
Date terminale de la période de chauffage :

LCaractéristiques du batiment

Affectation (principale) : |Appartement

Autre

Immeuble de bureaux prive
Caracteristiques particulieres du batiment ; Immeuble de bureaux publique
£ Enseignement publigue

= Enseignement officiel £
Enseignement privé ou libre
Hdpital, clinique

Maison de retraite (repos)

| v

Nombre de m? la surface plancher chauffé :

[4 ]

Figure 5.11
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Tableau 5.3: températures de consigne et période d  occupation suivant le type
d’affectation
Affectation Elenje_nt Température Température de Apports Programme
rincipale caractérisant de consigne ~ consigne sqlalres/apports hebdomadaire
P I'affectation de jour [C] d’'inoccupation [C] internes [C]
Bureaux privés emplois 21 15 4 5/ 7 jours (ouvrables)
B“re?‘”" emplois 21 15 4 5/ 7 jours (ouvrables)
publics
Enselgnemept laves 21 15 3 5/ 7 jours ((;alendrler
communautaire scolaire)
Enselgngment élaves 21 15 3 5/ 7 jours ((;alendrler
officiel scolaire)
.Enselgneme.nt' élaves 21 15 3 5/ 7 jours ((;alendrler
libre et/ou privé scolaire)
Hopital lts 22 20 2 717 jours (toute
'année)
Malson de lits 29 20 2 71 7’JOUI’S’ (toute
retraite 'année)
Piscine m2 plan eau 30 24 6 /7 jours
Supermarché - 20 15 6/ 7 jours
Commerce
hors - 20 15 3 6/ 7 jours
supermarché
Horeca - 21 15 3 6/ 7 jours
Immeuble de Nombre de 7 17 jours (toute
21 18 3 ; .
logements logements 'année)
Autre i 21 15 3 5/ 7 jours (jours
ouvrables)

Tableau 5.4: temps d’occupation suivant le type d'a

ffectation et type de degrés-jours

correspondants
Affectation Heure de début Heure de fin Température de Tvoe de dearés-iours
principale d’occupation d’occupation non-chauffage [C] yp gres
Bureaux privés 7 20 15 15/15
Bureaux publics 7 18 15 15/15
Enseignement 8 18 15 15/15
communautaire
Enseignement 8 18 15 15/15
officiel
Enselgneme.nt'llbre 8 18 15 15/ 15
et/ou privé
Hoépital 22 19 19/19
Maison de retraite 22 18 18/18
Piscine 10 21 27 27127
Supermarché 9 19 15 15/15
Commerce hors 8 18 15 15/15
supermarché
Horeca 8 23 15 15/15
Immeuble de 7 23 15 15/15
logements
Autre 7 18 15 15/15

®
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Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:
De maniére automatique, selon I'affectation principale du batiment, il y a attribution d’un profil d’utilisation du
chauffage caractérisé par un ensemble de parametres repris dans les tableaux 5.3 et 5.4.
Le profil est caractérisé par:
- température de consigne de jour ;
- température de consigne en période d’inoccupation ;
- estimation des apports internes et solaires, en température ;
- grille horaire hebdomadaire : 4 possibilités :
= 5jours sur 7 (jours ouvrables) ;
= 5jours sur 7 (calendrier scolaire) ;
= 6 jours sur 7 (y compris le samedi) ;
= 7jourssur7?;
- grille horaire journaliére : selon le tableau 5.4. ;
- température de non-chauffage avec le type de degrés-jours qui en découle.

Remargue: les caractéristiques du profil n’apparaissent pas dans le rapport du diagnostic.
2.3 Surface plancher chauffé

En (4) de lafigure 5.10: introduire la surface plancher en m2,
En (5) de la figure 5.10: introduire comment cette surface est déterminée. Sélection via une liste déroulante
représentée a la Figure 5.12 a 4 choix possible, c.-a-d.:

* inconnu, quand l'information demandée au RIT n'a pu étre obtenue ;

e estimé grossierement, quand elle est déterminée selon des estimations de longueurs et de formes ;

» estimé selon des mesures, quand elle est déterminée selon des mesures de longueurs ;

» calculé selon des normes, quand elle est déterminée selon des calculs basés sur des méthodes de
calculs précisées dans des normes ; par exemples la NBN 62-003 (déperditions) ou selon Audit PAE
ou selon encore une autre référence. Dans ce cas-ci, le conseiller chauffage PEB est tenu d’indiquer
précisément la référence dans les remarques (via bouton 7 — figure 5.10).

[ Données administratives | Occupation r_éu_n_summatinn (I'én_ergie | Régulation [ Chaudiéres | Distribution [/Emissiun

période d'utilisation des chaudiéres
Jour Mois

Date de début de chauffage : ILEI_1_| ILEI_1_|
Date terminale de la période de chauffage : i3|3_| |Q_|

Caractéristigues du batiment

Affectation (principale) : Enpparlement i - ‘

—_—

Nombre de m’ la surface plancher chauffé: |1863 | Estime (selon des mesures}) | >

Caracteristiques particulieres du batiment : 12_9 [aconni

|Estime grossierement
Estimeé (selon des mesiures)

Calculé (selon des normes)

Figure 5.12

Utilisation de ces données dans le logiciel « Audit-H100 »:

1) le logiciel fait apparaitre la surface plancher chauffée dans la premiéere page du rapport de diagnostic, au
paragraphe « Caractéristiques du batiment » tel qu'illustré a la figure 5.15

2) le logiciel calcule le ratio : Puissance des chaudiéres/ nombre de m2 de surface plancher chauffé
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= dans I'exemple, le ratio = 420(kW) x 1.000 /1.863(m?2) = 225 W /m2.

Situation actuelle du systeme de chauffage
Chaudiere Vaillant GP 210-11 (1992) / Weishaupt
Type de chaudiere ;  Chaudiere mazout non a condensation

Puissance naminale (kW) . 210

Chaudiere Vaillant GP 210-11 (1992) / Weishaupt
Type de chaudigre:  Chaudigére mazout non a condensation

Puissance nominale (kKW : 210

Puissance totale (KW) : 420

Ratio Win de surface plancher chauffe; —— 25

Rendement moyen saisonnier (%) : B9 B6
Facteur de charge saisonnier (%) 8,70
Figure 5.13

Utilisation de ces données dans la méthode:

La méthode préconise de comparer la consommation d’énergie du batiment dont le systéme de chauffage est
diagnostiqué avec un ensemble de batiment du « méme type ».

Pour ce faire, on calcule la consommation d'énergie spécifique Csp = consommation kWh/an / m2 plancher
chauffé et on le traduit en graphique pour visualiser la position de cette Csp particuliére par rapport a la
population observée.

Par exemple: pour un immeuble de bureaux.
=> référence avec les statistiques de consommation des bureaux publics repris dans le bilan énergétique de
la région bruxelloise (rapport d’Audit de I'lCEDD).

r2=0.0396
200 T T T T T

180 | . 1
160 f 77> 1

140 e R 1
o TTTmemee—e

120 f . . ]

100 | . . 1
80 F~—-~~_ 8 > 'Y 3
60 | SIS :
a0 b Batiment
20 | diagnostiqué
0 : : :
0 2 000 4 000 6 000 8 000 10000 12000

Combustibles (kWh/m2)

Surface (m?)

Batiment « xy »
diagnostiqué Moyenne régionale bruxelloise

103 kWh pci/m2 ou 114 kWh

2
143 kWh pcs/m pes/m?

Figure 5.14

(Source : bilan énergétique de la Région bruxelloise)
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2.4 Elément caractéristique du batiment

En (6): introduire la quantité d’éléments caractéristiques du batiment selon son affectation.

L'élément caractérisant I'affectation est défini automatiquement par le logiciel selon la correspondance du
tableau 5.4.

Par exemple:

- pour un immeuble de logements (collectifs) : 23 unités d’habitations (appartements)

- pour une école : 80 éleves.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Caractéristique écrite dans le rapport de diagnostic, comme représenté a la figure 5.15

Telephone 0462/7854823 Courriel :  archiPEE@scarlst be
Caracténstiques du batiment

Affectation principale ; Appartemant

Mombre de n? de surface plancher chauffés 1863

Caracteristigues complémentaires:  s———— 29 Unités d'habitation

Situation actuelle du systéme de chauffage

Figure 5.15

25 Ajout de commentaire(s):
En (7): en appuyant sur le bouton, s’offre la possibilité d’ajouter des commentaires dans une zone de saisie

identique a celle représentée a la figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
sous le titre «Remarques concernant I'occupation du batiment» tel qu'illustré a la Figure 8.7.

3. INTRODUCTION DES DONNEES RELATIVES A L'EAU CHAUDE S ANITAIRE

Onglet « ECS »|

Abréviation utilisée: ECS = Eau Chaude Sanitaire
Manipulation dans le logiciel: se positionner en cliquant sur I'onglet «<ECS».

[ Données administratives i Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres i Distribution | Emissi ! ECS |" ltats | C taires | Certifici

Production d'eau chaude sanitaire (ECS)

Comment est produite I'eau chaude sanitaire (ECS) 7 |Production D'ECS via l'installation de chauffage central ( 1 ) -

@ —— [PasdECS
Situation b ———— [Production DECS via linstallation de chauffage central
 —— |Production d'ECS par générateur indépendant mais dont Ia c tion est reprise sur le méme ¢

Figure 5.16
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3.1 Type de production I’ECS

En (1) (figure 5.16): introduire le type de production d’ECS selon une liste déroulante de 3 choix
correspondant a une situation bien particuliére.

-« Situation a »: pas d’ECS =» il n'y a pas de production d’ECS ;

-« Situation b »: production d’ECS via I'installation de chauffage central = la production d’ECS est réalisée
par une ou plusieurs chaudiéres alimentant le chauffage central ;

-« Situation ¢ »; production d’'ECS par générateur indépendant mais dont la consommation est reprise sur
le méme compteur (que le chauffage central) = la production d’ECS est autonome mais on doit estimer
au mieux la consommation d'énergie afférente a cette production d’ECS.

Il'y a une 4°™ situation = « Situation d » (pas référencée dans le logiciel) : production d’ECS par générateur

indépendant mais dont la consommation est comptée par un compteur spécifique.

Remargue importante: le mode de préparation méme, c.-a-d. par accumulation, semi-accumulation ou
instantané (dans un générateur direct ou un échangeur a plaques séparé€) n'intervient pas pour définir les 4
situations. C’est I'interférence avec le chauffage qui est a examiner ici.

3.2 Traitement de la situation b

Traitement: rien a faire de spécial dans le logiciel. La chaleur demandée pour la production d’ECS fait
augmenter la charge de la chaudiére.

Exemple correspondant a la « Situation b »:

Cas d’une chaudiére:

Circuits radisteurs Production
dECS

][ =

|
o Retour "haute température” I
_‘WA

"hazze température"

Figure 5.17
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Cas d'une batterie de chaudiéres:

Compteur officiel
fournisseur
de gaz naturel

Figure 5.18

3.3 Traitement de la « Situation ¢ »

Traitement: déterminer au mieux la consommation d'énergie pour 'ECS = Cgcs (cf. installation B dans la
figure 5.19). Ensuite, retrancher Cgcs de la consommation d'énergie globale Cg_. afin d'obtenir la

consommation d'énergie du systéme A qui lui seul, fait I'objet du diagnostic.
CsysA = CoL- ecs
Csys diagnostiqué = CoL- Cecs

Exemple correspondant a la « Situation ¢ »:

Chauffage 1 Chauffage 2

[
i

_ -
1o =3

s

CHA |
350 kW|
T | o
9 = -
Installation A Installation B

Figure 5.19

ou C; est un compteur gaz ou mazout .

®
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3.4 Traitement de la « Situation d »

Traitement: rien a faire de particulier dans le logiciel. Il ne faut s’occuper que de la consommation spécifique
au systéeme de chauffage a diagnostiquer!
Exemples correspondant & la « Situation d »:

Chauffage 1 Chauffage 2

CH1

350 kw 200 kw Ty
@LI <~

Installation A Installation B
Figure 5.20

ou C4, C3 sont des compteurs gaz ou mazout.

ECA ECR
]

électricité
gelektriciteit
EF

—1 1

Figure 5.21

35 Détermination de la consommation d'énergie pour 'ECS

Uniguement quand est sélectionnée la « Situation ¢ » (production d’ECS par générateur indépendant mais
dont la consommation est reprise sur le méme compteur que le chauffage central), apparait la fenétre
représentée a la figure 5.22.
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[Dunnées administratives | Occupati rf‘ ion d"énergie | Régulation | Chaudieres | Distribution rEmissiun rE[:S Re rf‘ ires I Certification «

Production d'eau chaude sanitaire (ECS)

Comment est produite I'eau chaude sanitaire (ECS) 7 |qunmonﬂmwuén&rﬁhmfinﬂ§pqﬂdarﬂmais ﬂuufmm naﬁtmp,rl:e sutlemémecon'lpfaw | - |

Estimation de la consommation d'ECS

Au moyen d'un ratio selon le type(affectation) de batiment

1
2 2 Au moyen d'un ratio spécifique a chaque point de puisage
3 ) Au moyen des quantités d'ECS prélevées aux points de puisage

Figure 5.22

Le conseiller chauffage PEB est amené a choisir une des 3 méthodes d’estimation proposée dans le logiciel.
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3.6 1% méthode d’estimation de la consommation ’ECS

' Caractéristiques I Besoin en litre a60°C Numéro dunite Nombre de jours | Quantité totale en ... |
Hotal Fatoils an mortigha (sports Thives) pRFhstibie e parjout 170 | J | R
Jdnilis o Tiau PR T 1203 140 | | [ e
héel de uszances 3 13 semsine suéc bain par chambre et parjour 100 [ T [ - mefsnnée
1 droils avee S0%da douches e 50% de baign., | par chambre st parjour 78 [ [ | mifannés
linges par kg linge sec ] | | [ mifannde
Restaurant 1350 repasfiours par repas 20 | [ | mifannde
S175 450 apasfioir paerapns 12 | J | tfannde
Bureau Absence de douches, restaurant, . par perssnne et parjour 286 [ il I mefannée
grande cuisine grandé culsing par repas 242 | | | msannds
Ecole Chambrs dlinternat par it et parjour 30340 | [ | iTannie
Rapss sans lavesvaisselle par repas ERE] | | | mannds
Repas avec lavs-vaisselle parrepaz si10 | ‘ [ mifannde
Malson derepas Chambre [ —— 40 [ [ I ailannis
Repas sans lave-vaisselle parrepas 338 | } | mfannde
Repas svec lave-usizsalle Dar repaz 2310 | | | me/snnée
Clinique d'obstétrique culsine avec lavs-vaissalls par repas 104135 | [ | miannde
Ehdmibie R &0 ‘ | rsfannde
Hapitaus Glilsine aves [sve-vals=allé (17004 306 rapas.. | pas repas sz [ [ mifanné
chambee par lit et parjour 50460 | | msfannéa
Foyerdhandicapis cuisine avac Livesvaissalla par repas 2510 | | | mefannée
chambre par liv et parjour 100 | [ | mfannde
Centre d'aide par le travail cuisine swec lawe-vaissalls par repas sa10 [ | | miannde
b aite parjois &0 | J I itfatnge
Camping 12 a5 [ [ [ wisfannés
3 et d droiles par personne et parjour par emplacemant st pargowr | [ | riannie
Appartement collectif standard par personne et parjour 40 !40 i fees 1085.8 mefsnnde
villa seandard par parsanna st parjour 25 [ | mannds
enuble d'spgs en Bocation T 35 | ] J mfannds
cal.1 col.2 col.3 col. 4 col. 5 col. 6 col. 7 col. 8 col9
Total: (1) 1osss mean a 60°C
Energie correspondarte : ( 2 ) £are KWh pei fan
Moyen de production de chaleur pour I'ECS ( 3 ) ‘Ballona couplé & une chaudiére au mazout A
ion de fa onuees:(4 )i KWW pei /an

Figure 5.23

Les colonnes 1 a 4 précisent les valeurs de références, les colonnes 5 a 7, les valeurs a introduire par le
conseiller chauffage PEB.

o dans la colonne 5: introduire la valeur de l'usage, c.-a-d. la valeur moyenne de la colonne 4 ;

o dans la colonne 6: introduire le nombre d’unités ; par ex. personnes, lits, repas, chambres ... ;

o dans colonne 7: introduire le nombre de jours pendant lesquels le puisage est d’application.

Exemple: 'immeuble « Les 4 saules » a 40 appartements

Standing: niveau standard

Valeur colonne 5 = 40 l/pers/jour

Nombre de personnes : si pas connu , considérer 2,5 personnes / appartement
Valeur colonne 6 = 40 appartement x 2,5 = 72.5 personnes ( arrondis a 73 pers)
Valeur colonne 7 = 365j/an

La colonne 8: quantité d’ECS puisée /an calculé par le logiciel en appliquant la formule suivante:
Veau = valeur col.5 x valeur col.6 x valeur col.7 /1000 [exprimé en m3 ECS/an]

La colonne 9: I'unité de la quantité d’ECS calculée en m3/année.

En (1): la valeur calculée par le logiciel, en sommant les quantités des éventuelles affectations raccordées au
méme systeme de production I’ECS.
Valeur « totale » en (1) = somme (valeur col. 8 ) pour toutes les lignes remplies.

Exemple représenté a la figure 5.24 : sur la méme production d’ECS, lI'immeuble « Les 4 saules » est
constitué de 40 appartements et d’'un bureau d’architectes de 17 personnes.

Veau bureau =4 (I/p) x 17 (personnes) x 320 (jours/an) = 21.760 l/an = 21,76 m3/an .

V total = 21.76 +1065.8 = 1.087,56 m3/an.
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514 150 repasour par rapss 12

\ [ |
Bureay A Absence de douches, restaurant, . par parsonne et parjour zie ? [tz [pan (21‘75 )
Sl e T T 23i3 ‘ ‘ [
Ecole Chambre dlinternat R 30440 [ ‘ ]
Raparsunslivesvaiznsils S— 3355 ‘ | [
Rapis i lssuarvaslls e 9310 ‘ [ [
Hnisan e kg Chambre et e 40 ‘ ‘ [
BasE sanmise iy e 335 [ ‘ |
Rapasavstiivesvaznsils S— 9310 ‘ | [
Clinique d'obstitrique cutsinaEvee [ivasusivrslli i 10415 ‘ [ |
Chambre et 0 ‘ ‘ [
Hopitaux St s TR0 500 farian. | mavvaan g1z [ ‘ |
chambes i et pariour s0i60 ‘ | [
Fajsrdandicips cutsinasve [ivasusivaalla . 9310 ‘ [ |
ksl e 100 ‘ ‘ [
Gentre daids par la travail Sisivams s s 9510 [ ‘ |
chrambes b litetpariour 0 ‘ [ [
Camping 12 as ‘ ‘ |
3 et 4 dtoiles AR R o T ST T ‘ ‘ |
Appartement M———— | collectif standard T T a0 {40 ‘73 |3ss ( 1085.8 )
willa standard . 35 ‘ J |
Immeuble d'apps en location e perainnae arghun a5 ‘ [ |
____—» Ssomme =1.087,56
Total: 1087.56 m*an a60°c //_/
Energie correspondante : 53242 kWh pci fan
Moyen de production de chaleur pour 'ECS Ballon a ion couplé a une iére au mazout i vi
Estimation de la consommation ('ECS : 140537 KWh pei fan

Figure 5.24

3.7 2°™ méthode d’estimation de la consommation d’ECS

Estimation de la consommation d'ECS
> Aumoyen d'un ratio selon le typefaffectation) de hatiment
® Aumoyen d'un ratio spécifique a chaque point de puisage

> Aumoyen des quantités d'ECS prélevées aux points de puisage

Litres puisés & 45°C Litres puisés a 60°C Valeur Numéro d'unité Nombre d'usage/an | Quantitétotaleen .. [ |

Industrie Lavsbo individusl 22 15 ‘ mannd
Laysbo:sugs suse fobinets 11i1z ai1s ‘ ‘ | fianings
Lo E8HEEHE; Tho g RFasH 11322 5315 ‘ } | m3année
lauabu circulaire collectif pour 10 emplacements | 54 22 [ | [ mfannée
Douches collactines 36 25 [ [ [ wfanns
Lavabe-sugessd pisseete 6310 548 [ ‘ | m3année
Lausbe circulaire collectif pour & smplacements | 43 20 [ | | mannds
Bain 150 128 [ | [ wannée
waleurs moyennes comprenant les besoins de L., 50 | four fpersanne ‘ [ | miannde
Douches en cabine, pour traeail [égar s0 35 [ [ [ mannde
Dbl e EAb R RoU il |3 60 42 ‘ } | sTanRgE
dortoir AT 150 108 ‘ } | m¥annde
Grande baignaire 180 125 ‘ ‘ | mfannie
Ecoles Douche en milieu scolsirs s 25 s [tz [izsi 38,7 mifannde
Hall de sport Deuches dans un milie sporf 0 4z ‘ } | m¥annde
Bortsie Batuaia four hydrathgiania 300 210 ‘ 1 | wisannde
col. 1 col. 2 col. 3 col. 4 col. 5 col. 6 col. 7 col. 8
Totat { 1) 87 me/an a 60°C
Energie correspondante ; 2350 KW pci fan
Moyen de production de chaleur pour IECS |Ba||nn & accumulation couplé & une chaudiére au mazout ‘ - ‘
Estimation de fa consommation d'ECS : 5001 KW pci fan

Figure 5.25

Les colonnes 1 a 4 précisent les valeurs de références, les colonnes 5 a 7, les valeurs a introduire par le
conseiller chauffage PEB :

o dans la colonne 5: introduire la valeur de l'usage a 60C,c.-a-d. la valeur moyenne de la colonne 4 ;

o dans la colonne 6: introduire le nombre de points de puisage ;

o dans colonne 7: introduire le nombre de puisages/an.

La colonne 8: quantité d’ECS puisée /an calculée par le logiciel en appliquant la formule suivante:
Veau = valeur col.5 x valeur col.6 x valeur col.7 /1000 [exprimé en m3 ECS/an]

En (1): la valeur calculée par le logiciel en sommant les quantités des éventuelles affectations raccordées au
méme systeme de production I’ECS.
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Valeur « totale » en (1) = somme (valeur col. 8) pour toutes les lignes remplies.

La Figure 5.19 illustre le cas d’une école ou la production d’'ECS dessert :

12 douches délivrant 25l/usage a 60T et

il ya 129 usages/an.

Cela donne : Veau = 25 (l/us./douches) x 12(douches) x 129 (usages/an) = 38.700 l/an = 38,7 m3 eau a
60C/an .

3.8 3™ méthode d’estimation de la consommation ’ECS

La méthode se base sur une caractérisation compléte de chaque point de puisage.

Estimation de la consommation d'ECS
~ Aumayen d'un ratio selon le type{affectation) de batiment
) A moyen d'un ratio spécifiduie a chague point de puisage
@ Aumoyen des quantités CECS prélevées aux points de puisage

Point de puisage Consommation (Ifsemaine) Température d'eau puisée Volume total en m*/.an Volume équivalent & 60°Clan
lavabo [

&uier
faz [iz

douche 120

&
-
&

3v.82

Autre.. 450 s 2

=
H
@
B

32,24

|
bain [
|

511 col 2 P Zold col 5 col 6 somme= 70,06 col.7

Total: ( 1 ) 70.06 mian a 60°C s
Energie correspondante : 1074 KW pCi fan
Moyen de production de chaleur pour 'ECS Ballon & accumulation coupié a une chaudiére au mazout ! -
Estimation de la consemmation d'ECS : 9053 KWh pi fan

Figure 5.26

La Figure 5.26 illustre le cas d’une école technique ou la production d’ECS dessert:
= 12 douches délivrant 120l/semaine d’eau & 41<C dur ant 43 semaines
= 2 bassines de nettoyage pour I'atelier mécanique utilisant 450l/semaine d’eau a 62T durant 35
semaines.

3.9 Méthode de calcul d’estimation de la consommati  on d’énergie pour 'ECS.
1) calcul du besoin en énergie pour I'ECS:
= Q:quantité d’ECS utilisée a 60T [en m3/an]

= B : besoin en énergie pour produire I'ECS

B =1,163x Q x (60-10)= 1,163x50xQ [en kWh/an]
Hypothése: la température moyenne de I'eau froide entrant dans la production d'ECS = 10<T.

2) sélection du moyen de production en (3): choix dans une liste déroulante

Appartement collectif standard par personne et parjour 40

¥illa standard e saeiaens Leeese a5
Ballon a accumulation couple a une chaudiere au mazout -

Immeuble d*apps en location Ballon incorporé dans une chaudiére au gaz 5

Echangeur instantané a plagques couplé a une chaudiére au mazq—
Echangeur instantané a plaques couplé a une chaudiére au gaz
Ballon d'accumulation électrique a tarif de nuit

Total: Ballon d'accumulation électrique direct

Ballon d’accumulation (ECS) au mazout

Ballon d’accumulation (ECS) au gaz

Moyen de production de chaleur pour 'ECS ( 3 ) Ballon a accumulation couplé a une chaudiére au mazout

Energie correspondante :

4 (4]

Estimation de la consommation d'ECS : 137735 KWh pci /an

Figure 5.27

@ PAGE 37 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 - OCTOBRE 2010



A chaque moyen de production est affecté un rendement moyen de production selon les valeurs du Tableau
55

Tableau 5.5: rendement moyen de production suivant le type de production d'ECS
Rendement
o N mazout 0,45
Ballon combiné & une chaudiéere
gaz 0,45
Echangeur a plaques combiné a une mazout 0,6
chaudiére gaz 0,6
3 ) a accumulation de nuit 0,7
Ballon électrique -
instantané 0,95
. . mazout 0,5
Chauffe-eau & accumulation
gaz 0,5
. . avec veilleuse 0,6
Chauffe-eau instantané a gaz -
sans veilleuse 0,8
Chaudiere murale mixte gaz 0,7
Pompe a chaleur 15
Capteurs solaires avec 50 % de chauffage électrique d'appoint 15

Calcul de la consommation Cecs en énergie pour 'ECS: Cgcs = B / rendement
Exemple : immeuble a 4 appartements et 73 personnes durant 365 j/an.
Q =1065,8 m3an B = 1.163 x 50 x 1065.8 = 61.976 kWh/an
Si la production d’'ECS est assurée par un ballon couplé a une chaudiére mazout ayant un rendement de

0,45,
> C =61976/0,45 = 61.976 /0.45 = 137.725 kWh PCl/an.
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4. INTRODUCTION DES DONNEES DE CONSOMMATIONS DE COMBUSTIBLE ET
D’ENERGIE

Onglet « Consommation d’énergie »|

Manipulation dans le logiciel: se positionner et « cliquer » sur I'onglet «Consommation d’énergie».

Données administratives r Occupation rConsnmmatinn d'énergie rﬂégulaﬂon |/ Chaudiéres r Distribution rEmission

Mombre de chaudiéres : ( 1 :] 2

La température extérieure pour le dimensionnenent du chauffage est égale & : ( 2 :1 -8 °C

Consommation de combustible

La consommation actuelle en combustible de la chaufferie : |I'|-'Iazuut | - | ( 3 :1

La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : (59566 ( 4 iitres 5)

¥ -a-t-il eu passage vers un autre combustible durant la période ? @ Non Zrou ( B )

soit une consommation totale de : ( 7 :1 502350 kWh pci/ periode
Période relative a la consommation introduite : del: 8 pamzizoo? jusgue ( 9 ) 09022009
Consommation annuelle normalisée de la chaufferie : ( ‘| D ) 220250 KWh pci fan
Figure 5.28

4.1 Nombre de chaudiéres

En (1): introduire le nombre de chaudiéres actives et comprises dans le méme systéme de chauffage.

Chaudiére active veut dire chaudiére pouvant fonctionner selon les ordres de la régulation (voir paragraphe
5.1).

Ne pas tenir compte donc de la ou des chaudiére(s) qui, méme si encore physiquement présentes dans la
chaufferie, sont mises hors services.

Le nombre introduit « N » est controlé par le logiciel.
En effet, si N =0 ou > 4, le champ de saisie est coloré en rouge et le calcul est interrompu.

Voir figure 5.29
| Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emi:

Nombre de chaudiéres : ( 1 ) E-

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a: - |

Consommation de combustible

La consommation actuelle en combustible de la chaufferie ; |Mazuut

La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : 59566 Iitres

Figure 5.29

@ PAGE 39 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 - OCTOBRE 2010



4.2 Détermination du combustible utilisé

Choix du combustible illustré a la figure 5.30 .

Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie [’Régulatiun | Chaudiéres | Distribution E
2

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a; -8 M

Nombre de chaudiéres :

Consommation de combustible

La consommation actuelle en combustible de la chaufferie : |Mazuul ! b
Gaz j
Mazout

{8 Non

La consommation actuelle en fuel de la chaufferie :

¥ -a-t-il eu passage vers un autre combustible durant la periode ? CJou

Figure 5.30

3 choix de combustible sont possibles:

mazout: a exprimer en litres. Pas de distinction entre le gasoil et fuel Iéger.

gaz naturel pauvre L: la région d'Anvers et de Bruxelles ainsi qu'une partie du Limbourg et du Hainaut
sont approvisionnées en gaz de Slochteren (appelé gaz naturel de « type L »). A exprimer en kWh PCS.
Voir tableau 5.6.

gaz naturel riche H: la Flandre orientale et la Flandre occidentale, la plus grande partie du Hainaut, le
Namurois, la province de Liége, une grande partie du Limbourg et le Grand-duché de Luxembourg sont
approvisionnés en gaz riche d'Algérie et de Norvege (gaz naturel de type « H »). A exprimer en kWh PCS.
Voir tableau 5.6.

La distinction entre gaz L et H est faite automatiquement par le logiciel via le code postal (voir aussi
paragraphe 2.1).

Les données a considérer pour ces 3 combustibles sont renseignées dans le tableau 5.6.

Tableau 5.6: PCS et PCI du gaz pauvre L, du gaz ric he H et du fuel
PCS MJ/m3 PCI MJ/m3 kWh pcs kWh pci PCI/PCS
Gaz pauvre L (B>[(pl_cse]t Brabant wallon) 36.9 333 10,3 9,25 0,902
Gaz riche H (Wallonie, hors Brabant 42,9 387 11,9 10,75 0,902
wallon) [pcs]
Fuel [en litres] 38,1 35,8 10,6 9,944 0,940

La consommation renseignée sera ramenée en kWh PCI via les facteurs de conversion mentionnés dans la

derniére colonne du tableau 5.6.

®
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ROYALIME- .
I NORVEGE
PAYS-BAS

FAYS-BAS
SOURCES
DE GML \.J
e
RUSSIE
ALLEMAGNE
FRAMCE
ESPAGHE G.D. DE
Tal LUXEMBOURG
‘s ati GD. DE
J800 km de canalisations LUXEMBOURG
H Gaz naturel & haut
pouveir calorifique
L Gaz naturel 4 bas
powvar calonfique
2 Terminal GML source F|u;..:y3

Figure 5.31

4.3 Calculs de la consommation avec des combustible s stockables

En appuyant sur le bouton situé en (5), I'utilisateur accéde a un écran permettant de calculer la consommation
de combustible stockable (charbon, pellets, liquide = mazout).

Un exemple de fenétre de saisie avec ses résultats complétés est représentée a la figure 5.32.

Cet exemple est basé sur un cas réel de diagnostic ot une feuille de livraison (illustrée a la figure 5.33) a été
obtenue aprés demande.

Introduction des données.

En (1): introduire la date réelle de la livraison. Attention: pas la date de facturation du fournisseur!

En (2): introduire la quantité de litres de mazout réellement livrée. Celle-ci doit figurer sur la facture du
fournisseur.

En (3): introduire I'état du stock avant la livraison. C’est la quantité de mazout restant stockée et relevée juste
avant le remplissage de la citerne. Cette information doit provenir d’un relevé fait a tout dispositif servant de
jauge. Ceci est une information facultative mais fortement conseillée.

En (4): introduire I'état du stock apres la livraison. C'est la quantité de mazout qui est stockée apres le
remplissage et relevée a la fin du remplissage de la citerne. Cette information doit provenir d’'un relevé fait a
tout dispositif servant de jauge. Ceci est une information facultative mais fortement conseillée.

En (8): introduire la contenance de la citerne, exprimée en litres.
Cette information est indispensable. Si le champ reste vide, le logiciel ne permet pas lintroduction des
données précédentes (1) a (4) et un message « données manquantes » apparait en rouge.

Manipulation avec le logiciel:
Appuyer sur le bouton + en (5), pour inscrire les données dans le tableau a 5 colonnes.
Appuyer sur le bouton - en (6), pour supprimer la derniére ligne introduite (celle située le plus bas).

Remargue: le logiciel permet de recevoir un nombre indéterminé de relevés. Le format de la fenétre du
tableau ne permet que de voir 8 lignes. Les autres lignes peuvent apparaitre par glissement du curseur droit.
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Il est conseillé d'introduire les lignes de relevés dans I'ordre chronologique des dates mais ce n'est pas
indispensable pour la correcte exécution des calculs.

Calcul pour une période déterminée.

Le logiciel permet de visualiser le traitement de 3 périodes.

En cochant le bouton (17), I'utilisateur acceéde a la définition de la période qu'’il souhaite voir traiter.

En (9): introduire le numéro de la livraison présent dans la colonne (7) dont la date (2°™ colonne) va servir &
définir le début de la période.

En (10): introduire le numéro de la livraison présent dans la colonne (7) dont la date (2
définir la fin de la période.

En (11): le logiciel calcule automatiquement le nombre de jours( Nj) compris dans la période. Le jour de fin
(en (10)) n'est pas compris dans ce compte.

En (12): le logiciel calcule automatiquement le nombre de litres consommeés sur la période définie Cpe,.

En (14): le logiciel calcule automatiquement le nombre de litres consommeés sur une année C,,. Il est obtenu
a partir de la consommation C,,. ramenée a lI'année via une proportionnelle au nombre de jours ; soit C,, =
365X Cper./ Nj.

En (13) et (15): le logiciel calcule automatiquement l'incertitude pour respectivement Cpe,. et Cap.

eme

colonne) va servir a

Relevé
e v Date iwre [ Stockmam | Stockawres
Date : | NN ( 1) 1 (7) 22/11/2008 14509 ( 3) ( 4)
traison: [ (2] itres z 8/3/2007 13986
stockavant: [ (3] | itres E 12/7/2007 6663
Stockapres: [ (4] | itres 4 11/12/2007 10612
( 5 5 11/3/2008 10000
[ 9/7/2008 11442
E (6) 7 12/11/2008 6433
€ 9/2/2009 14045
( ) Livraison totale: 57650 litres
Contenance de la citerne : |1__5_UU_U_| litres
Période A Durant la période Annuel
Numéro pour la Ivraison de début: 1 (9) Consommation: 24572 [ ]2) 38815 {14 ) itres Incertitude relative (%)
Numéro de Ivraison finale : 3 {10) Incertitude : 4413 (13) bonz (15) iitres 17,96 (16)
Nombre de jours: 231 (11
Période B Durant la période Annuel
Numéro pour la Inraison de début: 3 Consommation: 29664 29827 Iitres Incertitude relative (%)
= Numéro de livraison finale: 6 Incertitude : 5847 5474 litres 20,05
Nombre de jours: 363
Période C Durant la période Annuel
_ | Numéropour lafraison dedébut: 5| Consommation: 19177 32556 litres Incertitude relative (%)
( ,‘:} ) Numéro de lvraisonfinale: |8 | Incertitude : 2255 824 litres 1178
Nombre de jours: 215
| v oK | ‘ X annuter

Figure 5.32
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I— voor de periode =  1/07/03 tot 30/06/04 tot  01/07/09 tot 30/06/10 7
Periode / Jaar / Stuknummer Bedrag Btw . »u pir
600250  BRANDSTOF Cothing, |
1 2003 3.089  23/10/2003 3.388,97 588,17 12.000 I. mazout 7
1 2003 4,016  06/03/2004 3.910,85 678,74 13.707 I. mazout
1 2003 4,027 29/04/2004 543,90 94,40 1.747 1. mazout 2 2} LY, f,
1 2003 4.044 30/06/2004 -7.843,72 -1.361.31 Overbocken naar verwarming
1 2004 4145 20/12/2004 4.205,34 729,85 12.001 1. mazout
1 2004 5016  18/02/2005 4.873,90 845,88 13.142 . mazout 2 25 413 [
I 2004 5.050 30/06/2003 -9.079,24 -1.575,73 Overboeking naar verwarming
12005 5119 30/09/2005 7.897.67 1.370,67 13.419 L mazout
1 2005 6.014  11/01/2006 6.407,81 1.112,10 12.440 L mazout
1 2005 6.030  04/04/2006 5.586,57 969,57 10.000 L mazout £ 35 §% 9 {
1 2005 6.046 30/06/2006 -19.892,05 *-3.452,34 Overboeking naar verwarming
I 2006 6.124  22/11/2006 7.248.83 1.258,06 14.509 L mazout
I 2006 7.017  08/03/2007 6.838,61 1.186,87 13.986 L mazout
1 2006 7.047  30/06/2007 -17.761,40 -3.082,56 Overboeking nr verwarming
1 2006 7.045 12/07/2007 3.673,96 637,63 6.663 L mazout £ 35 15§ (
1 2007 7139 11/12/2007 6.733,57 1.168,64 10.612 L mazout
1 2007 8.019  11/03/2008 7.013,16 1.217,16 10.000 L mazout
1 2007 8.052 30/06/2008 -24.178.81 -4.196,33 Overboeking nr verwarming
1 2007 8.040  09/0772008 10.432,08 1.810,53 11.442 L mazout$97 054 {
1 2008 9.003  12/11/2008 3.917,63 679,92 6.433 L mazout
1 2008 9.015  09/02/2009 6.241,95 1.083,31 14.845 L mazout
1 2008 9.036  13/05/2009 4.047,45 702,45 9.182 L mazout
1 2008 9.042  30/06/2009 763,97 132,59 1.596 L mazout 5 33 o5 [’
1 2008 9.048 30/06/2009 -14.971,02 -2.598,27 Overboeking nr verwarming
1 2009 9.107  12/08/2009 566,38 98,30 1.140L Mazout
TOTAAL 566,38 98,30
Figure 5.33

N° Date Iivré stock avant Stock aprés
-

3

4

5

10

12/7 /2007
11/12/2007
11/3/2008
9/7/2008
12/11/2008
9,/2/2009
13/3/2000

30,/6,/2009

6663

10612

10000

11442

0182

1596

1]

Exemple avec levée totale de l'incertitude.

La figure 5.35 représente un exemple ou les données des relevés sont suffisantes pour supprimer l'incertitude

sur la consommation.

Examinons en détail ce cas. Période: 1 a 4

Relevé n°l: stock avant : 250 |, stock apreés : 14.759 | = livré = 14.759 — 250 = 14.509 | =» les relevés sont

cohérents.

Figure 5.3

Livraison totale: S9265 litre

4

Relevé n2: stock avant : 750 |, stock aprés : non relevé, mais peut étre déterminé.

®
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Relevé n3: n'est pas a considérer car la date : 11/12/2007 est postérieure a la fin qui est le 12/07/2007.
Relevé n%4: livré 6.663 lit et stock apres : 6.900 | =» stock avant = 6.900 - .6663 = 237 .

Facturen z
= e N° Date Iivré stock avant Stock apras
2t |— 1 22/11/2006 14509 250 14759
Liveaison ,—Zi s 2 2/3/2007 13986 750
Stockavant: | | Htre 2 11/12/2007 10612 12300
Btockapres: | | iitre 4 12/7/2007 6663 6900
Livraison totale: 45770 litre:
Contenu de la chaudigre: 15000 | litre
Période A Durant la période Annuel
= Numéro pour la Ivraison de début : i1 Consommation: 28508 45045 litre: Incertitude relative (%)
®
Numéro de [vraison finale : (4 | Incertitude: 0 a litre: oo0
Nombre de jours: 231
Figure 5.35

4.4  Détermination de la consommation d’énergie

Cas n°l: un seul combustible .

C’est le cas du dossier « Les 4 saules ».

En (4): introduire la quantité de combustible réellement consommeée.
Nombre en litres pour le mazout, ou kWh PCS pour le gaz naturel
En (6): cocher « NON »

En (7): apparait le résultat (calculé par le logiciel ) de I'énergie consommée sur la période exprimé en

kWh PCI / période, si le combustible est du mazout

kWh PCS / période, si le combustible est du gaz naturel

En (8) et (9): introduire les dates de début et de fin correspondant au relevé de la consommation de
combustible.

En (10): apparait le résultat (calculé par le logiciel) de I'énergie consommée « normalisée »annuelle exprimé
en:

- kWh PCI/ an, si le combustible est du mazout

- kWh PCS/ an, si le combustible est du gaz naturel

Cas n?2: coexistence de 2 combustibles durant la mé me période.

Ce cas correspond en pratique a 3 situations:

- une batterie de chaudiéres, comprenant une ou des chaudiéres au mazout et une ou des chaudieres au
gaz,

- une batterie de chaudiéres comprenant une ou des chaudiéres avec brileur mixte mazout/gaz (ou a tout
moment I'exploitant peut passer d’'un combustible a l'autre) ;

- une chaufferie a un seul combustible qui est rénové en cours de saison de chauffe avec passage total
vers un autre combustible.

En (4): introduire la quantité de combustible réellement consommée.

Attention : ne pas oublier de soustraire si on est en « Situation ¢ » pour 'ECS, la consommation d'énergie
Cecs estimée pour cette ECS.

Nombre en litres pour le mazout ou kwWh PCS pour le gaz naturel.

En (6): cocher « OUI » et une nouvelle fenétre s’ouvre, comme représentée a la figure 5.36.

En (11): sélectionner le 2°™ combustible dans une liste déroulante avec 2 choix c.-a-d. gaz/mazout

En (12): introduire la quantité de ce 2°™ combustible réellement consommée, l'unité (litres ou kWh PCS)
étant automatiquement affichée par le logiciel.

Attention: cette 2°™ consommation de combustible doit correspondre a la méme période que celle du 1%
combustible ! Le calcul de la normalisation ne peut en effet s’effectuer que sur une seule période.
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[ Donnees administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudieres | Distribution i Emission

Nombre de chaudiéres : 2 |

La température extérieure pour le dimensionnement du chauffage est égale a: -8 °C

Consommation de combustible

La consommation actuelle en combustible de la chaufferie : iMazuut | - |
La consommation actuelle en fuel de la chaufferie : I:sgﬁ@ | ftres ‘ ] |
¥ -a-t-il eu passage vers un autre combustible durant la période ? ) Non & oul ( 6 )
2éme Combustible : |Gaz |v| ( 1 1 )
( 12 )consommation: 7500 KWh PCS '
soit une consommation totale de : ( ? )5991 18 kWh pci/ periode
Période relative a la consommation introduite : de{ 8 [18103:2007 | jusque [ 9 ) bamaizo09
Consommation annuelle normalisée de la chaufferie :( 1 O ) 4290909 KWh pci fan

Figure 5.36

En (7) : apparait le résultat (calculé par le logiciel ) de I'énergie consommeée sur la période exprimé en:

kWh PCI / période, si le 1*" combustible est du mazout

kWh PCS / période, si le 1*" combustible est du gaz naturel

En (8) et (9) : introduire les dates de début et de fin correspondant au relevé de la consommation de
combustible.

En (10) : apparait le résultat (calculé par le logiciel) de I'énergie consommeée « normalisée »annuelle.

4.5 Normalisation des consommations

Le logiciel contient une base de données reprenant les températures moyennes journaliéres qui permettront
la normalisation de la consommation encodée.

Cette base de donnée sera mise a jour régulierement sur le serveur géré par les 3 régions.

Les températures considérées sont celles fournies par I'lRM (Institut Royal Météorologique) pour la station de
Uccle.

Les degrés-jours normaux (DJn) sont ceux correspondant a la moyenne des températures glissantes sur les
30 derniéres années, données dans le tableau 5.7. Actuellement, la période de référence est celle qui s'étend
de 1978 a 2007.

Tableau 5.7 : nombre de degrés-jours normaux en fon  ction du type de degrés-jours

Dj15/15 Dj18/18 Dj19/19 Dj27/27
1981,9 2867,1 31927 6033,9

Formule de normalisation = 3 cas sont possibles, avec:

- Cy= consommation normalisée (de la chaufferie) annuelle

- Co= consommation observée (de la chaufferie) sur une période comprenant J, jours
- Consommation observée = consommation non-normalisée

Cas 1 = « Situation a ». Pas de production d’ECS.

Cn=Co x DJIn/DJ période
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Cas 2 = « Situation b ». Production d'ECS par l'installation de chauffage:

Cn=Co x (0,30 x 365/ J période + 0,70 x DIn / DJ périod €)

En effet, 30% de la consommation est imputée a la production d’'ECS qui est supposée étre proportionnelle
aux nombres de jours de la période.

Les 70% restant correspondent a la chaleur comblant les besoins de chauffage qui eux sont proportionnels au
DJ de la période (et ramenés de ce fait, a 'année normale).

Cas 3 = « Situation ¢ ». Pas de production d'ECS par l'installation de chauffage mais cette ECS est comprise
dans la consommation observée.
Cecs = consommation ECS annuelle évaluée.

Cn = (Co — Cecs x 365/ J période) x DJn / DJ période

4.6 Consommation d’énergie conventionnelle quand le s relevés sont indisponibles

Si I'on ne dispose pas de la consommation annuelle du batiment, celle-ci sera estimée conventionnellement
sur base de la procédure suivante.

Etapes a suivre dans l'ordre:

Etape 1: calculer P.

P = puissance totale des chaudiéres [en kW],

P=P1+P2+P3 +P4ouPl, P2, P3 et P4 sont respectivement les puissances de la 1
chaudiére.

ere, 2eme' 3eme et 4eme

Etape 2: identifier les services rendus par les chaudiéres.
Le conseiller chauffage PEB porte toute son attention sur la ou les finalités de la chaleur produite par
I'ensemble des chaudiéeres (1 a 4).

-« Situation a »: la chaleur produite par I'ensemble des chaudiéres ne sert qu’au chauffage des locaux et
ce y compris le chauffage de I'air de toute ventilation mécanique éventuelle associée a ces locaux.

-« Situation b »: la chaleur produite par 'ensemble des chaudiéres sert :
au chauffage des locaux et ce y compris le chauffage de l'air de toute ventilation mécanique éventuelle
associée a ces locaux, et a la production d’'ECS.
Etape 3: Détermination de la consommation d’énergie conventionnelle pour les besoins de chauffage.
CC = consommation d’énergie conventionnelle pour les besoins de chauffage [en kWh/an].
Calcul de CC, via la formule suivante:
CC=0,12x P x5.800 =696 x P
Dans cette démarche-ci, les hypothéses suivantes sont émises:
- durée de disponibilité des chaudieres : 15 septembre au 15 mai, soient 242 jours ;
- charge annuelle de 12%, c’est la valeur moyenne observée dans I'étude « 250 chaudiéres de 'IBGE ».
Etape 4: Détermination pour la « Situation b » de la consommation d’énergie conventionnelle pour 'ECS.
Suivre les méthodes exposées aux paragraphes 3.6 ou 3.7.
Utiliser I'onglet « ECS » du logiciel Audit-H100.
La consommation d’énergie conventionnelle pour les besoins de production de I'ECS, appelée CEECS est la

valeur affichée en (4) de la figure 5.23.

Etape 5: Détermination de la consommation d’énergie et de combustible (conventionnelle) de I'ensemble des
chaudiéres.

1) en énergie CE = CC + CEECS en kWh PCI /an qui est en fait une consommation d’énergie normalisée c.-
a-d. correspondant a 'année moyenne ;
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2) en combustible, on tiendra compte du PCI. Selon:
= gaznaturel L:a=9,25kWhPCI/Nm3gaz;
= gaznaturel H:a=10,75 kWhPCI/Nm3 gaz ;
= mazout: a= 9,944 kWhPCI /litre mazout.

D’aprés le paragraphe 4.5 « Normalisation des consommations. », on a:
Cn =Co x (0,30 x 365 / Jpériode + 0,70 x DJIn / DJpériode )
ou CE = CN et Cq est la consommation observée en énergie.

On prendra par convention en 2008, la période du 1/1/2008 au 31/12/2008.
C2008 est la quantité de combustible consommeée sur I'année 2008, calculée suivant la formule:

CC +CEECS

ax(03+0,7x )
DJ 2008

C2008 =

En résumé, il faudra encoder comme consommation pour la période 1/1/2008 au 31/12/2008 :

kx(696xP + CEECY)
a

C2008=

ou k est un coefficient qui ne dépend plus que de I'affectation générale du batiment desservi par le systéme
de chauffage. Les valeurs de ce coefficient sont reprises dans le tableau suivant:

Tableau 5.8: valeurs du coefficient « k » selon I'a  ffectation générale du batiment
Affectation générale du batiment k
Bureaux, enseignements, logements (maisons & appartements), Horeca, commerces, supermarchés 0,9302
Maison de retraite 0,9457
Hopital 0,9527
Piscine 0,9794

Les degrés-jours pour I'année 2008 et les degrés-jours normaux DJn sont repris dans le tableau suivant pour
différents types de degrés-jours:

Tableau 5.9: valeurs des parametres pour différents types de degrés-jours
Dj15/15 Dj18/18 Dj19/19 Dj27/27
Moyenne sur 30 ans = DJn 1981,9 2867,1 3192,7 6033,9
DJ2008 1789,9 2650,5 2980,5 5857,1
d = DJn/ DJ2008 1,107 1,082 1,071 1,030
k = 1/ (0,3+0,7xd) 0,9302 0,9457 0,9527 0.9794

Exemple: 'immeuble « Les 4 saules » a 40 appartements

Standing: niveau standard

Valeur colonne 5 = 40 l/pers/jour

Nombre de personnes : si pas connu, a considérer 2,5 personnes/appartement
Valeur colonne 6 = 40 appt x 2,5 = 72.5pers (arrondis a 73 pers)

Valeur colonne 7 = 365j/an

Veau = 1.065,8 m3 ECS/an

Préparation ECS via ballon a accumulation couplé a la chaudiére au mazout
CEES = 137.725 kWh PCl/an.

Combustible mazout : a = 9,944

Affectation générale du batiment = logements = k = 0,9302

C2008 = 0,9303 x (696 x 2 x 210 + 137725) / 9,944 = 40.232 litres de mazout/an
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4.7  Ajout de commentaire(s)

En (7): en appuyant sur le bouton, il y a la possibilité d’ajouter des commentaires dans une zone de saisie
identique a celle représentée a la figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
sous le titre « Remarques concernant les consommations d’énergie » comme illustré a la Figure 8.7.

5. INTRODUCTION DES CARACTERISTIQUES DE LA REGULATI ON AUTOMATIQUE ET SA
PROGRAMMATION

Onglet « Régulation »)

Manipulation dans le logiciel: se positionner et « cliquer » sur I'onglet «<Régulation».
5.1 Caractérisation de la régulation de la batterie  de chaudieres
Les informations pour caractériser complétement le mode de régulation sont reprises a la figure 5.36.

En (1): « coché ou non coché ».

- «non coché » = toutes les chaudiéres fonctionnent en méme temps, les unes indépendamment des
autres. Il n'y a pas de cascade entre elles ;

-« coché » = toutes les chaudiéres sont gérées par une cascade.

En (2): « coché ou non coché ».

- «non coché » = il n'y a pas de vanne d’isolement motorisée. Cela veut dire qu’il y a une circulation d’eau
chaude dans chaque chaudiére méme si son brdleur est arrété.

- «coché » =il y a une vanne d’isolement motorisée sur chacune des chaudiéres. Cela veut dire qu'il n'y a
pas de circulation d’eau chaude dans la chaudiere quand le brileur est arrété.

[ Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation i/_CllaudiEres | Distribution

Détermination du mode de régulation automatique

[: 1 ]’I:I Présence d'un réegulateur de cascaile de chaudiéres

F ] & T e hyry

L 2 )_I Presence de vannes d'isolement motorisées sur les chaudieres

" - - - - - - -
L 3 }1 Aucune regulation specifique agissant sur les bruleurs

i = , F = 2 .
L 4 )Ci Presence d'unregulateur de cascatle de chaudiéres agissant sur les allures des brileurs

( 5 }.',ﬁ'a Régulation des allures du brileur par un thermostat de chaudiére (aguastat)

Température moyenne {eau) de fonctionnement dans la chaudiére durant toute la saison de chauffe

( B ) ® Commandé par un thermostat de chaudiére réglé sur 75°C (agquastat)

( 7 ) () Température d'eau glissante avec une limite basse a 60°C
( 8 ) () Température d'eau glissante sans une limite basse
Figure 5.37

En (3),(4),(5): « cocher » un choix parmi les 3 situations proposées, c.-a-d. soit 3, soit 4, soit 5.

- si(3) est « coché »: il s'agit de brileurs a une allure

- si(4) est « coché »: il s'agit de brileurs a 2 allures ou modulant

- si (B) est «coché »: il s’agit de brileurs a une allure ou 2 allures mais pilotés par aquastat, c.-a-d. a
température fixe et connue, selon la figure 5.38.

@ PAGE 48 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 - OCTOBRE 2010



|" Données administratives | Occupation : Consommation d'énergie !"Régulatiun Chaudiéres | Distribution : Emission | ECS I'Eésultats : Comme

5 )'ii! Régulation des allures du brileur par un thermostat de chaudiére (aquastat)

Détermination du mode de régulation automatique
1 )D Présence d'un régulateur de cascade de chaudiéres
2 )Ci Présence de vannes d'isolement motorisées sur les chaudiéres

3 )CZJ Aucune régulation spécifique agissant sur les brileurs

4 ).:ZJ Présence d'un régulateur de cascade de chaudiéras agissant sur les allures des brileurs

( 9 consigne pour la petite allure : 30 s
( 1 0 ) Consigne pour la grande allure : Izg | LE

Température moyenne {eau) de fonctionnement dans la chaudiére durant toute la saison de chauffe
( 6 ) ‘® Commandé par un thermostat de chaudiére réglé sur 75°C (aquastat)
( Fi ) ) Température d'eau glissante avec une limite basse a 60°C

( 8 ) ) Température d'eau glissante sans une limite basse

Figure 5.38

En (9): introduire la consigne de température d’eau qui enclenche la petite allure. Seul un nombre entier est
accepté par le logiciel.

En (10): introduire la consigne de température d’eau qui enclenche la grande allure. Seul un nombre entier
est accepté par le logiciel.

Relation entre ces 2 consignes.

Il est important d'y porter attention.

a) pour avoir une régulation efficiente a 2 allures, il faut I'inéquation suivante : consigne t°pour petite allure >
consigne t°pour grande allure

b) le conseiller chauffage PEB constate sur le terrain que la consigne t°pour petite allure < consig ne t°pour
grande allure. Ce réglage est incorrect et le conseiller chauffage PEB est tenu de le signaler dans son
rapport de Diagnostic.

c) sila consigne t°pour petite allure = consigne t° pour grande allure, le logiciel considére qu'il s’agit d’'un
brileur & une allure. La régulation est instable et en pratique, le brileur va tantét fonctionner en grande
allure, tantét en petite allure selon les valeurs réelles respectives des différentiels des 2 aquastats .

Ce réglage est incorrect et le conseiller chauffage PEB est tenu de le signaler dans son rapport de
Diagnostic.

En (6),(7),(8): « cocher » un choix parmi les 3 situations proposées, c.-a-d. soit 6, soit 7, soit 8.

si (6) est « coché »: la température d’eau de sortie de chaudiere est fixe et connue: proche de 75T ;
si (7) est « coché »: la température d’eau de sortie de chaudiére est variable automatiquement : avec
un seuil connu proche de 60<C.

si (8) est coché : la température d’eau de sortie de chaudiére est variable automatiquement sans
limite basse .

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Hypothéses:

1)

2)

3)
4)

dans le cas de brileurs a 2 allures, la 1° allure du brileur est toujours fixée & 60% de la puissance
de la 2°™ allure . Cette hypothése est faite parce qu'il "’est pas aisé pour le conseiller chauffage PEB
de déterminer la puissance réelle du brileur réglée in situ, en petite et grande allure ;

les brlleurs modulants sont considérées comme des brileurs a 2 allures (60/100%). Il faut alors
encoder deux rendements de combustion : idéalement un, a 100% d’allure (pleine puissance) et un, a
60% d'allure ;

la méthode est basée pour une batterie de 1 a 4 chaudiéres utilisant le méme combustible ;

la méthode est basée pour une batterie de 1 a 4 chaudiéres qui sont ou bien toutes, a 1 allure ou bien
toutes, a 2 allures.

®
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5.2 Caractérisation de la régulation locale

Fait I'objet de la question « R1», voir figure 5.39. Réponse par « OUI » ou « NON ».

Si la réponse est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:

Il est conseillé de placer des robinets thermostati ques sur les émetteurs de chaleur situés dans tous
les locaux sujets a "surchauffe"

Liste de questions Q uestion n°
. qusos __________________________ Jouwmwn [ |
Est-ce que las radiateurs placés dans dans des locauit ensolellls ou & forte densité d'occupation, sont-ils munls de robinets thermostatiques ? oul R1
Est-ce que l'installation est-elle équipée de régulation qui arvéte le chauffage de zones durant les périodes dinoccupation ? Men R2
e T e e R A v dentils bien auk becubations igalles 3 Man R3
Est-ce que via le thermostat d"ambiance ,un ralenti noctume est-il bien programmé ? Fon R4
Lavioribre-du s brog bl dis vagqulataiicomespondilan mode d'occup stion duv Tocaus (RRE-on: Faife e jregramia tiow diFRavan 6 on four de sem sine s Nen R5
Les horaires liqués c d: ils réell 3 I'occupation 7 Man R6
La température d'eau ast-slle supirieure & 70°C lorsque la température extérieure est de 0°C 2 oui R7
La température d'eau de chaque circuit est-elle définie en fonction de la température extérieure 2 Man RB
La temp d'aau est-alle supdrieure 5 20°C lorsque la tempé irieure ast Ggale ou supérieure § 159C 7 oui R9
Figure 5.39
5.3 Caractérisation de la programmation temporelle de la régulation

Fait I'objet des 5 questions « R2, R3, R4, R5 et R6 », voir figure 5.39. Réponse par « OUI » ou « NON »,

Si la réponse a R2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il est conseillé de placer une régulation qui inter  rompt la distribution de chaleur durant les heures
d'inoccupation.

Si la réponse a R3 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il est conseillé d'améliorer la situation en contrd lant le fonctionnement des appareils.

Si la réponse a R4 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il convient quand méme de s'assurer qu'une interrup tion du systéeme de chauffage dans son entier est
bien réalisée pour obtenir le ralenti nocturne.

Si la réponse a « R5 »

Le nombre de jours programmables du régulateur correspond-il au mode d'occupation des locaux (peut-on
faire une programmation différente un jour de semaine et le week-end, peut-on programmer a l'avance les
journées de congé, ...?) est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de

Diagnostic:
Il conseillé de remplacer le régulateur afin de pou  voir programmer le fonctionnement de l'installation
conformément a l'utilisation du batiment (en foncti on du jour de la semaine, des jours de congé,...).

Si la réponse a R6 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il convient d'adapter les horaires de la régulation aux horaires d'occupation réels du batiment.
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5.4 Ajout de commentaires
En (11): en appuyant sur le bouton, il y a la possibilité d’ajouter des commentaires dans une zone de saisie

identique a celle représentée a la Figure 5.40. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
sous le titre «kRemarques concernant la régulation» comme illustré a la Figure 8.7.

AN AL L L AL LG L L b

Liste de questions

Est-ce que les radiateurs placés dans dans des locaux ensol

T commentaire
b4 | 1 La réqulation est défactueuse et les deud chaudigres sont maintenues & S0°C et ce jour et nuit,

Est-ce que l'installation est-elle équipée de régulation qui
Est-ce que les dates et heures paramétrées sur les régulaty

Est-ce que via le thermostat d'ambiance ,un ralenti noctury

Le nombre de jours programmables du régulatesr corresphs

Las horaires appliqué

La température d"ean est-elle supérieupd 3 70°C lorsque la

circuit ast-elle définie en

rra

La température d'eau de chag

La température d'ean ght-elle supérieure 5 30°C lorsque la températy Eri est égale ou a15°C ? Cuj

| _’ H Visualiser les courbes de chauffe
(11) (12)
Figure 5.40
55 Outil de visualisation d’'une courbe de chauffe

En (12): en appuyant sur le bouton « Visualiser la courbe de chauffe », le logiciel trace la courbe de chauffe
de jour et de nuit de la production de chaleur a la sortie de la batterie des chaudiéres dans une fenétre,
comme représenté a la figure 5.41,

- courbe de chauffe « jour »: en rouge ;

- courbe de chauffe « nuit »: en bleu.

Un point Pivot est demandé pour le régime Jour : par ex. 50C eau pour 15T extérieur.

La pente est demandée: par ex. 2,2 T eau/ T ext

Le « déplacement paralléle »: c’est la quantité de température d’eau qu'il faut ajouter a la droite définie par le
pivot et la pente pour obtenir la courbe de chauffe de jour.

Le « déplacement pour I'abaissement nocturne» : c’est la quantité de température d’eau qu’il faut retrancher a
la courbe de chauffe de jour pour obtenir la courbe de chauffe de nuit.

@ PAGE 51 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 - OCTOBRE 2010



Température madmurm de chaudiére "Jour';
pérature extérieure cormespondante pour le point pivot: 15 o } an - Température d'eau JOUR
Pivot

e T° max Je——=_7 Ternpérature dieau pour i
eau: (50 °C a0

4
T° max No———=—

\ﬁ\\
e
i, " e
Déplacement paralléle: |0 | *Cdeau 60 4 .
Déplacement pour Tabaissement nocturne : 10 Cwater | :\\\ Pivot
T° min

Pente: 22 | *Ceau FCair extérieur

Température maximum de chaudiere “Jour": 88 | ° max J || *e
“min. =
Température maximum de chaudiere"Nuit*: 55 [ max N | <

40

Température minimum de chaudiere :
wn

m

10

30
Températurs exi

Berekening van de water temperatuur :
Température extérieure: 7 i
Température d'eau "Jour”: 7,00 it X
Température d'eau "Nuit™: 57,00 S

Figure 5.41

- température maximum de chaudiére « Jour »: c'est la valeur maximale de température possible de départ
chaudiére durant le régime Jour. La courbe de chauffe de jour est de ce fait plafonnée a cette valeur ;

- température maximum de chaudiére « Nuit »: c'est la valeur maximale de température possible de départ
chaudiére durant le régime Nuit. La courbe de chauffe de nuit est de ce fait plafonnée a cette valeur ;

- température minimum de chaudiere Tmin: c'est la v aleur minimale de température possible de départ
chaudiére durant le régime Jour et Nuit. C'est le plancher de la courbe de chauffe de jour, comme de
nuit.

Remargue: si l'utilisateur veut visualiser la courbe de chauffe d’'un départ de circuit, il procéde comme ci-
avant, mais il assigne 20C a Tmin ( =températu re ambiante des locaux).

Pour une température extérieure choisie, I'utilitaire calcule les températures d’eau de départ en régime Jour et
Nuit.

5.6 Appréciation de la qualité d’'une courbe de chau  ffe observée in situ
Fait I'objet des 3 questions « R7, R8 et R9», voir figure 5.39.

Si la réponse a R7 est « Oui », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il est conseillé de corriger le réglage de la courb e de chauffe qui a priori est excessif. Le risque
encouru est une surchauffe des locaux. Ce risque es  t réduit si les radiateurs sont équipés de vannes
thermostatiques.

Si la réponse a R8 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il est conseillé d'adapter la régulation des circui ts afin qu'une courbe de chauffe puisse étre associ ée
a chacun d'entre eux.

Si la réponse a R9 est « Oui », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il convient d'améliorer la courbe de chauffe qui es t éventuellement réglée trop haut, entrainant un
risque de surchauffe des locaux. Ce risque peut étr e limité si les radiateurs sont équipés de robinets
thermostatiques.
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6. INTRODUCTION DES CARACTERISTIQUES DES CHAUDIERES EN SERVICE

[Onglet « Chaudiéres »)

Manipulation dans le logiciel: se positionner et « cliquer » sur I'onglet « Chaudiéres».

Champs a compléter selon la figure 5.42 pour une chaudiére avec brlleur a une allure, avec une contrainte
de longueur mais sans filtre, ni vérification par le logiciel.
Ces champs sont identiques pour chacune des 4 chaudieres.

[a]mlg] [s] [2] [=]2] 0]
( Données admi ives | ion | € d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification enRBC | Cerfification en KW
Chaudire 1 | Chaudiére 2
IDonnées générales
{ 1) Genredechaudiére: |Chaudiére mazout non i condensation v (23)
(2) Marque et modéle de la chaudiére : Vaillant GP 210-11

{ 3 ) Année de fabrication de fa chaudiére s [1832 |

1

(4) Marque et modéle du brdleur :  Weishaupt WL-30-Z-A
(5)  Annéedefabrication dubrileur: 1863 |
(6 ) Traces dinétanchéités : Non ® oul
(7) Etat de lisolation : ) En bon état ® Détertiorée ou absente
{ 8) présence dun réguiateur de tirage  ® Non < oul
{ 9 ) Calcul basé sur: ® Mesures réalisées nsitu ) selon lattestation d'entretien
Mesures in situ réalisées sur la chaudiére ‘\
{ 10} puissance utile de lachaudigre: 210 | kW Mesures selon I'attestation du contrdle périodique (entreti...
Présence de clapet motorisé: { 11 ) !clapet d'air économiseur Iz Buissance utle de [a chiaudiére | 1
Le clapet se ferme.t.il correctement(éanchéité) alarrét @ OUF - O Non{ 12 ) FIARENGS.da.cHRt motorieds: i chivis: 54
[Bilure 1 [Bilure 1

(13) nette des gaz de 3 i Température nette des gaz de combustion: | | °C

(14) Tauxdecoz: | % TauxdeCo2: [ | %

{15) Teneurenoz: ] % Teneur en 02; | | %
{16) tamdeco: BEE | maxwn TauxdeCO: | mgkwn

(17)  Température der'eau dans Ia chaudiére : [70] i Température de leaudans lachaudiere: [ | °C

{ 18 ) Température de rair entrant dans le briileur ¥ ° Température de I'air entrant danslebrileur: [ | °C

(19) Rendement de combustion mesuré ; (38,1 Rendement de combustion mesuré; | ] %

(20) de né é G do ion corrigé é %

(21)  Dépression mesurée aupied de cheminée : Bzo | pa Dépression mesurée au pied decheminée: | | Pa

[2](22)
Figure 5.42

6.1 Ordre des chaudiéres

En (23): est affiché par le logiciel, le numéro d'ordre de la chaudiere que ['utilisateur est en train de
caractériser.

Si il n'y a pas de cascade: I'ordre d'introduction des chaudieres est indifférent.
Si il y a une cascade: I'ordre d'introduction des chaudiéres est trés important.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 » .

Dans la méthode, I'ordre d’appel des chaudiéeres est supposé constant tout au long de la période de chauffe.
La chaudiére n°l est celle qui est enclenchée lors du premier besoin de chaleur naissant, ensuite la n2 est
enclenchée, puis la 3°™ et enfin la 4°™.

Quand il y a 2 allures, I'ordre d’enclenchement des chaudiéres est toujours fixé comme suit : chaudiére 1
allure 1, chaudiere 1 allure 2, chaudiére 2 allure 1, chaudiére 2 allure 2, chaudiére 3 allure 1, chaudiére 3
allure 2, chaudiére 4 allure 1, chaudiere 4 allure 2.

6.2 Caractéristiques de la chaudiere

En (1): introduire le genre de chaudiére selon une sélection parmi 7 choix imposés par la liste déroulante
représentée a la figure 5.34 ;

En (2): introduire la marque et le modele de la chaudiére ;

En (3): introduire I'année de fabrication de la chaudiére ;

En (4): introduire la marque et le modéle du brileur ;

En (5): introduire I'année de fabrication du brdleur.
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Genre de chaudiére : |Chaudiére mazout non a condensation -

Chaudiére mazout non a condensation

Chaudiére a mazout a condensation

Brifleur gaz a air pulsé non a condensation
Marque et modele du brileur :  |Brilleur gaz & air pulsé a condensation

Chaudiére gaz atmosphérique non a condensation
Chaudiére gaz atmosphérique a condensation

Chaudiére gaz unit a condensation
Etat de I'isolation : () En bon état 8 Détertiorée ou absente

Marque et modele de la chaudiere ;

Année de fabrication de la chaudiere :

Année de fabrication du brileur :

Traces d'inétanchéités :

Présence d'un régulateur de tirage @ Non i oul

Figure 5.43 : chaudiere a sélectionner

6.3 Caractérisation de I'état de la chaudiére

En (6): qualifier I'état d’étanchéité du circuit des fumées au sein méme de la chaudiére. Cela se traduit par un
choix: « OUl» ou « NON » de la présence de traces d'inétanchéité par observation visuelle de toute la
jaquette méme de la chaudiére.

En (7): qualifier I'état de I'isolation thermique de la chaudiere elle-méme, vis-a-vis du local de chauffe.

Figure 5.44
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6.4 Caractérisation du circuit air comburant /ffumée s

En (8): introduire « OUl» ou « NON » selon la présence ou non d'un régulateur de tirage placé sur
I'évacuation des fumées.

En (11): identifier in situ la présence d'accessoires qui coupent la circulation d’air dans la chaudiéere quand le
brhleur est arrété. Sélection parmi 4 choix possibles selon la liste déroulante représentée a la figure 5.45.

- clapet d'air économiseur : clapet présent au niveau de I'ouie d’entrée d’'air d’'un brlleur a air pulsé.

- clapet de fumée :clapet placée sur le conduit d’évacuation des fumées avant la cheminée.

Présence de clapet motorisé : |c|a|1et d"air économiseur B

aucun clapet
clapet d'air économiseur
clapet de fumee

Clapet d"air et de fumée

Le clapet se ferme-t-il correctement(étancheité) a I'arrét

Figure 5.45

Si la sélection correspond aux 3 derniers choix, en (12), l'utilisateur répond par « oui» ou «non» a la
question de la fermeture correcte.

En (21): introduire la valeur de la dépression mesurée lorsque le brlleur fonctionne.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Hypothéses:
La présence d'un régulateur de tirage n'est pas prise en compte pour le calcul du rendement moyen de

production. On sait cependant que le régulateur en stabilisant la dépression au pied de cheminée, va
permettre une meilleure stabilité de la combustion et surtout une limitation des pertes par balayage dans le
foyer.

6.5 Détermination du rendement de combustion d’une chaudiére non a condensation via une
analyse des gaz de combustion réalisée in situ

Ce paragraphe est uniguement valable pour des chaudiéres non a condensation !
Situations possible sur le terrain.

a) Situation normale.
Cette détermination du rendement doit étre réalisée par le conseiller chauffage PEB lors de sa visite.
En (9): cocher « mesures réalisées in situ ».

b) Situation sans mesures possibles, mais attestation d’entretien disponible.
Ceci est une situation de repli a éviter.

Ce n'est acceptable que lorsque:

« il y aimpossibilité pratique de faire fonctionner la chaudiére suffisamment longtemps pour la montée
en température et ce aprés avoir fait prendre les dispositions pour une évacuation de chaleur
suffisante hors de la période de chauffe ;

= ilya impossibilité pratique de réaliser un orifice de mesure valable.

En (9): « cocher » : « selon I'attestation d’entretien ».

Dans ce cas, il convient de consulter la plus récente attestation d’entretien.

En RBC, depuis I'entrée en vigueur de l'arrété chauffage, ces indications figurent obligatoirement dans
« I'Attestation de contrble périodique ».

¢) Situation sans mesures possibles, ni d'attestation d’entretien disponible.
Ceci est une situation de secours ultime.
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Tableau 5.10 : rendement de combustion par défautd  es chaudiéres atmosphériques [%0]

Année de construction Rendement de combustion en %
de 1993 a 2050 93
de 1986 a 1992 90
de 1976 a 1985 87
<1975 85

Cas d’une chaudiére avec brileur a une allure:

Se référer a la figure 5.42.

En (10): introduire la puissance calorifique nominale de la chaudiére lue sur sa plaque signalétique.

En (13),(14),(15) et (16): introduire les 4 grandeurs mesurées lors de I'analyse des fumées.

En (17): introduire la valeur de la température d’eau dans la chaudiere au moment ou les mesures avec
I'analyseur sont effectuées. Celle-ci est déterminée par le thermométre méme de la chaudiére ou a défaut par
une mesure prise par un thermometre externe a la chaudiere (de préférence dans un doigt de gant). A défaut
de thermometre, une mesure de température de contact sur le tuyau de départ est effectuée.

En (18): introduire la valeur de la température d’air a I'entrée du brileur.

Pour une chaudiére ouverte (type B), cette température est proche de la température régnant dans la
chaufferie.

Pour une chaudiere fermée (type C), cette température doit étre mesurée dans le conduit d'amenée d’air de
combustion, le plus prés possible du brileur. Dans ce cas cette température dépend de la température d’air
extérieur (effet saisonnier) et est dans la grande majorité des situations fort différente de la température
régnant dans la chaufferie.

En (19): introduire la valeur du rendement de combustion calculée et lue sur I'analyseur numérique de
fumées.

Rappel : le bon combustible doit étre paramétré dans I'analyseur. Le conseiller chauffage PEB est tenu de
conserver dans son dossier le ticket imprimé par l'analyseur afin d'éviter toute contestation ultérieure
éventuelle. En cas de problemes de fiabilité de I'analyseur, le conseiller chauffage PEB calculera
manuellement le rendement de combustion selon la méthode exposée a I'annexe 3 du présent cours.

En (20): est affichée la valeur calculée par le logiciel du rendement de combustion corrigé, c.-a-d. le
rendement ramenée a une température moyenne d'eau de 80<C.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Le calcul du rendement de combustion corrigé est expliqué a I'annexe 3 du présent cours.

Cas d'une chaudiéere avec brdleur a 2 allures: Se référer a la figure 5.46.
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Dossier Gestion Aide
BIEIEREREREER

Données i C énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification enRBC | Certificaion en AT |

Genre de chaudiére: |Brileur gaz a air pulsé nona condensation | |

Marque et modéle de fa chaudiére : D Dietrich ]
Année de fabrication de la chaudiére: 1935 |
Marque et modéle du brileur:  \Weishaupt |
Année de fabrication dubrdleur: 2004 |

Traces dinétancheéités:  ® Non L ou
Etat de Iisolation ; @ En bon état O Détertiorée ou absente
Présence d'un régulateur de tirage @ Non  oul

Calcul basé sur: ® Mesures réalisées insitu ) selon Iatiestation d'entretien

Mesures in situ réalisées sur la chaudidre r i ik le périodi
Pulssance utiie de la chaudiére: 260 | kw Puissance utile delachaudibre: | | KW
Présence de clapet motorisé : clapet dair économiseur - Présence de clapet motorisé : |ctanet d'air 6conomiseur =
Le clapet se ferme-t.il correctement(étanchéité) alarrét @ 0Ul ) Non Le clapet se ferme-t.il correctement(étanchéité) alarrét  ® OUI ) Non
< lafiure 1 ) fllure 1
Température nette des gaz de combustion: [140,0  | *C Température nette des gaz de combustion: | ] =
Tauxde €02 : B0 ] % Tadeco2: [ | %
Tenewren02: B0 | % Tenewen02: [ | %
Tauxde CO; 20,0 mgkWh Tauxde CO: | | moxwn
Température de l'eau dans la chaudiere : 40,0 °c Température de 'eau dans la chaudiere: | | °C
Température de Fair entrant dans le brdleur: 15,0 ] Température de I'air entrant dans le briteur : | ] ¢
e mesuré: 95,1 IR e mesuré: [ | %
de g é 4357 % d carrigé (tempé %
Dépression mesurée au pied da cheminée: 20,0 | pa Déprassion mesurée au pied de cheminée: [ | Pa
\Mum 2 ) Blure 2
Température nette des gaz de combustion:: [180,1 L2 Température netie des gaz de combustion: | | ¢
Tauxdecoz: fiog | % Taudecoz: [ | %
Teneuren02: B0 ] % Teneur en 02: | ] %
Tauxde €O TauxdeCO: [ | mokwh
Température de I'eau dans a chaudiére Température de l'eau dans lachaudiére: [ | °C
Température de F'air entrant dans le brileur: 15,0 j| € Température de I'air entrant dans le brileur : | i e
de mesuré: 542 | % de mesué: [ | %
de corrigé é 5294 % di lion Corrigé é %
Dépression mesurée au pied de cheminée | 5.0 Pa Dépression mesurée au pied de cheminée: | | Pa

Figure 5.46

Le conseiller chauffage PEB réalisera 2 séries de mesures. L'une a petite allure, a introduire dans la zone
« Allure 1 » et l'autre a grande allure, a introduire dans la zone « Allure 2 ».
La nature des données est identique.

Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Hypothéses:
La méthode est basée sur une uniformité de modulation de puissance des chaudieres présentes dans la

cascade.

Autrement dit, la méthode prévoit les 2 cas suivants:

- 4 chaudiéres, chacune a 1 allure ;

- 4 chaudiéres, chacune a 2 allures ou chacune, modulante.

Que faire si dans la réalité du terrain on rencontre une co-existence de chaudiére a 1 allure avec des
chaudiéres avec 2 allures ou modulant ?

Dans ce cas, il faut encoder toutes les chaudiéres comme ayant 2 allures, et pour celles qui n’ont réellement
qu’une allure, il faudra encoder pour leur 2°™ allure, les valeurs propres a la premiére allure.

6.6 Détermination du rendement de combustion d’une chaudiére a condensation

Ce paragraphe est uniguement valable pour les chaudieéres a condensation !

Le calcul du rendement de combustion instantané quand il y a condensation dans les gaz de combustion
nécessite un analyseur avec calculateur spécifique.

En aucun cas, le conseiller chauffage PEB n'utilisera de ce fait son analyseur !
Comme on considére que le rendement n’est pas accessible par la voie de mesure, le rendement moyen sera
déterminé par le logiciel via des valeurs forfaitisées d'apres:
- le type de chaudiere
- la nature du combustible
- la température moyenne au cours de la saison de chauffe de I'eau de retour d'installation entrant
dans la chaudiere.
Ces valeurs sont reprises dans le tableau suivant:
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Tableau 5.11 : rendement de combustion [%] des chau  diéres a condensation

T°moyenne de retour Chaudiere gaz Chaudiere gaz unitet a Chaudiére au mazout
chaudiéere atmosphérique air pulsé (air pulsé)
T° moy < 40T 102 104 100
40C < T° mey <55T 96 100 96
55C < T° moy 95 96 94

Comment juger de la température moyenne de retour ?

De nombreux paramétres peuvent intervenir dans I'analyse. Par exemple, la conception hydraulique du circuit
primaire (on retrouve de tout, surtout en rénovation), le type de raccordement et de régulation des unités
terminales (y compris eau chaude sanitaire), le fonctionnement correct des régulations secondaires en
correspondance avec la régulation des chaudiéres, la régulation propre des chaudieres (aquastat, courbe de
chauffe), la priorité dans les cascades, le fonctionnement en paralléle, ...

Des lors, la présente méthode donne au conseiller chauffage PEB les éléments rapides pour établir un
faisceau de présomptions lui permettant de voir si une chaudiére condense durant I'année, sous forme des 3
questions (liste de causes de mauvaise condensation) suivantes:

[ Chaudiere 1 | Chaudiere2 |

Données générales

Genre de chaudiére : |Chaudiére gaz G;a a condensation > ‘ - |

Marque et modele de la iere : D Dietrich |
Année de fabrication de la iere : [2008

Marque et modéle dubrileur :  fWeishaupt |

Année de fabrication du brileur ; 2006

Traces d'inétanchéités : @ Non 2 oul
Etat de 'isolation : (® En bon état () Détertiorée ou absente
Présence d'un régulateur de tirage  ® Non roul
{1) Puissance utile de la chaudiére: [125 W

( 2 ) Présence de clapet motorisé : iclapet d'air économis... |v ‘

( 3 ) Le clapet se ferme--il correctement{étanchéité) a l'arrét  (® OUL ) Non
4 )ByPass (collecteur fermé ou bouteille casse. ion ouvanne mé é dans la distribution ) }Présem, donc défavorable = mauvais |Vi
( 5 ) Régulation de la chaudiére en température d'eau glissante (variable ): }présence ou une i & cad de 5°C { plus haute que le circ... | :i
( 6 ) Reégulation des circuits secondaires en température gli (variable): Parti Bon (présence d'utilisateurs a haute tmpérature) |'|

{7 ) Rendement de combustion: 100,00 Y

Figure 5.47
En (4): introduire la réponse a la question relative aux by-pass:

- BP = by pass (bouclage collecteur ou bouteille casse-pression ou vannes de régulation diviseuses):
o B =absent = bon
o M = présent = défavorable = mauvais

En (5): introduire la réponse a la question relative a la régulation de chaudiéeres by-pass:

- RCTG =régulation chaudiére en température glissante:
o B =présence et bien réglée (max 5T au-dessus du circuit le plus demandeur)
0 M = absence ou une consigne inadéquate (plus de 15T au dessus du circuit le plus demandeur)
o0 P = partiellement correcte (max 15T au-dessus du circuit le plus demandeur)

En (6): introduire la réponse a la question la régulation relative aux circuits secondaires:

- RCSTG = régulation circuits secondaires en température glissante:
0 B = présence et bien réglée
o M = absence ou mal réglée
o P = partiellement bon (présence de consommateurs a haute température)
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L’attribution de la température d’eau de retour d'installation est faite selon les correspondances du tableau
suivant:

Tableau 5.12: attribution de la T°de retour de cha  udiere

BP RCTG RCSTG

B B B BBB T° moy < 40C

B B M BBM T° moy < 40C

B B P BBP T° moy < 40C

B M B BMB T° moy < 40T

B M M BMM T° moy > 55T

B M P BMP 40T < T° moy < 55T
B P B BPB T° moy < 40T

B P M BPM T° moy > 55T

B P P BPP 40T < T° moy < 55C
M B B MBB T° moy < 40C

M B M MBM T° moy > 55T

M B P MBP 40T < T° moy < 55T
M M B MMB T° moy > 55T

M M M MMM T° moy > 55T

M M P MMP T° moy > 55T

M P B MPB 40T < T° moy < 55C
M P M MPM T° moy > 55T

M P P MPP 40T < T° moy < 55C

6.7 Ajout de commentaire(s)

En (22) de la figure 5.42: en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires pour chacune
des chaudiéres dans une zone de saisie identique a celle représentée a la figure 5.40. Ces commentaires
apparaissent dans le rapport de diagnostic sous le titre « Remarques concernant I'entretien et le pilotage de
la chaudiere X » et illustré a la figure 8.7.

7. INTRODUCTION DES DONNEES RELATIVE A LA DISTRIBUTION DE CHALEUR

[Onglet « Distribution »)

Manipulation dans le logiciel: se positionner et « cliquer » sur I'onglet « Distribution ».

7.1 Double approche

Le logiciel permet au conseiller chauffage PEB de choisir entre:

- un examen simplifié ou approfondi pour les conduites véhiculant de I'eau chaude ;
- un examen simplifié ou approfondi pour les vannes véhiculant de I'eau chaude.

En (1) et (2), l'utilisateur coche ses choix.

Quand le choix « simplifié » pour les 2 composants est sélectionné, I'écran illustré a la figure 5.48 apparait.
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(Données administratives | Occupati rl" tion d'énergie | Régulation | Chaudiéres rDistrihution rEmissinn ["ECS | Resultats rl" taires

Conduites (] ) @ Simplifié ) Approfondi
Yannes ( 7 :1 ® Simplifié ) Approfondi
Liste de questions
Questions OUINON
Les conduites de chauffage central et du systéme d'ECS passant dans des locaux non-chauffés, sont-elles calorifugées 2 D 1 i}
Les vannes, robinets/accessoires situés en chaufferie sont-ils isolés D 2 Maon
Les circulateurs de l'installation sont-ils 5 vitesse variable ? D 3 Man
Avec un circulateur 3 vitesse constante,est-ce que la différence de température entre le départ et le retour des circuits est-elle > 15°C par grand froid (+*<0°C)? i}
En &té, les circulateurs sont-ils amétés lorsqu'il n'y a pas de besoins de chauffage ? D 5 Meon
Le circuit hydraulique est-il découpé par zones de besoins homogénes (circuits séparés en fonction de I'usage des locaux : horaires d'utilisation, température ) ?D 6 i
Est-ce que chaque circuit existant {dans le cas d'un zonage bien adapté) est-il piloté par une régulation qui lui est propre ? D 7 Man
o
1] ( 3 )
Figure 5.48

7.2 Questions avec réponses automatiques

La liste comprend 7 questions dont D1et D2 sont obligatoires.
Ces questions portent sur:

- le calorifugeage des conduites ;

- le calorifugeage des vannes ;

- la gestion des circulateurs ;

- la pertinence des circuits existants.

Questions obligatoires:

Si la réponse a D1 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il faut isoler thermiquement les conduites dans les locaux non chauffés en permanence ( chaufferies ,
gaines techniques, faux-plafonds,...).

Si la réponse a D2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic:
Il est fortement conseillé d'isoler les vannes, rob inets et accessoires

Questions_non obligatoires:

Si la réponse a D3 est Non, le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic :
Lors du remplacement de circulateur, opter pour des circulateurs a vitesse variable.

Si la réponse a D4 est «Non», le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de
Diagnostic :

Avec un écart de température d'eau plus faible, il convient de faire réduire par un professionnel, le
débit d'eau en réglant la vitesse du circulateur (¢ as courant ou il y a un sélecteur de vitesse). Enc  as
d'inconfort constaté , il est aisé de revenir a la situation avant réglage.

Si la réponse a D5 est « Non » le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic :
Il faut arréter les circulateurs lorsqu'iln'y apa s de besoins de chauffage.

Si la réponse a D6 est « Non», le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de
Diagnostic :

Il faut adapter (si possible) le découpage du résea u selon les vrais besoins de chauffage des locaux

et associer une régulation indépendante pour chaque circuit.
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Si la réponse a D7 est «Non», le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de
Diagnostic :
Il faut faire placer par un professionnel une régul  ation individuelle pour chaque circuit.

7.3 Examen approfondi des conduites d’eau chaude

Une fenétre de saisie apparait selon la figure 5.49.

En (4): le logiciel inscrit un numéro d’ordre d’'un trongon de conduite a caractériser.

En (5): introduire un texte descriptif permettant au conseiller chauffage PEB de se souvenir de quel troncon il
s'agit.

En (6): introduire la longueur [en m] du trongon examiné

En (7): introduire le type d’environnement dans lequel se trouve la conduite d’eau chaude. Il en existent 4
types selon la figure 5.50 .

En (8): introduire le diamétre nominal de la conduite, selon une liste illustrée a la figure 5.51. La liste compléte
est reprise a I'annexe 4.

En (9): introduire le régime de température d’eau circulant dans la conduite selon 3 choix possibles illustrés a
la figure 5.52.

En (10): introduire le type de période durant laquelle il y a circulation de I'eau dans la conduite selon 3 choix
possibles illustrés a la figure 5.53.

[ Données administratives | Occupation | C tion d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Ci

Conduites {4 ) O Simplifié @ Approfondi

Economies d'énergie par le calorifugeage des conduites non-isolées véhiculant de I'eau chaude

( 4 )Numém: 7 Description | (5 ) | g delac ite (en m]:( 6 )|1 |
( T )Type 2 |Conduiles de chauffage traversant des locaux non-chauffés |v| Diamétre : |L‘I1 DN10 - 3/8" - diam = 17 mm |‘{| 8 )
Température moyenne d'eau |Température constante a 70°C ( g )| V| Période de fonctionnement : ‘Dumnf]‘armée entiere ( 1 0 )| v|

(11 b | [ = [12)

1-naar de boilers -2m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Température constante a 70°C-Durant I'al ( 1 3 )
2_naar de boilers -2m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-05 DN32 - 1 14" - diam = 42 mm-Température constante a 70°C-Durant |
3-naar de boilers -2m-Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés-06 DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm-Température constante a 70°C-Durant |
4-retour sww -1m-Boucle de circulation 'ECS traversant des locaux non-chauffés.-07 DN50 - 2 - diam = 60 mm-Température de I'ECS - 60°C-Durant I'anné
5-retour sww -1m-Boucle de circulation d'ECS traversant des locaux non-chaiffés.-05 DN32 - 1 14" - diam = 42 mm-Température de I'ECS - 60°C-Durant I'a
6-retour sww -1m-Boucle de circulation d'ECS traversant des locaux non-chauffés.-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Température de I'ECS - 60°C-Durant I'anr

4 [l ¥

[Economie totale attendue (kWh PCI) B354 ( 14 )

Figure 5.49

{ Données administratives | Occupation | Consommation d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emissio

Conduites ) Simplifie @ Approfondi

Economies d'énergie par le calorifugeage des conduites non-isolées véhiculant de I'eau chaude

Numéro : |? Description | | longueur ¢

Type : |Conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés | v | Diamétre:

) _|conduites de chauffage traversant des locaux non-chauffés ' :
TEMpRL=tre IoyEnnE Heau: Conduites de chauffage traversant des locaux chauffés > DN32 Jurantia

Boucle de circulation d'ECS traversant des locaux non-chauffés,

Boucle de circulation d'ECS traversant des locaux chauffés ,de diamétre > DN32
| = I |

Figure 5.50
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longueur de la conduite (en m): 1

Diametre: |04 DN25 - 1" - diam = 34 mm b

02 DN15 - 1/2" - diam = 21 mm
03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm
04 DN25 - 1" - diam = 34 mm.

05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
06 DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
07 DN50 - 2 - diam = 60 mm

08 DNGS - 2 1/2" - diam = 76 mm
09 DN80 - 3" - diam = 89 nl'lm

[]»

Duramnt I"ann

Température c
1-Température
1-Température
empérature de I'ECS - 60°C-Durant I'anné

S T W—— P | | T ) ol To T o YRR Ry | P

X

Figure 5.51

Numeéro : {T Description |

Type : |Cnnduiles de chauffage traversant des locaux non-chauffées

Température moyenne d'eau : [Température constante a 70°C

-

Température constante a 70°C
Temperature glissante - 45°C
Tempeérature de 'ECS - 60°C

Période de fon

Figure 5.52

ion Chaudiéres [’Distrihulinn |/Emissinn [ECS | Reésiuliats rCummentaires |'Cert'rﬁ

le I'eau chaude

| longueur de la conduite (en m); 1

|"|

n-chauffés \w| Diamétre: |04 DN25 - 1" - diam = 34 mm
Période de fonctionnement :  |Durant I'année entiére | -
Durant 'année entiere
= Seulement durant la saison de chauffe
[EE— Uniquement durant les heures d'occupation

Figure 5.53

En appuyant sur le bouton (11), l'utilisateur fait entrer une ligne caractéristique d'un troncon de conduite dans

le tableau inclus dans la fenétre (13).

En appuyant sur le bouton (12), l'utilisateur supprime la ligne sélectionnée (en gris€), caractéristique d’'un

troncon de conduite dans le tableau inclus dans la fenétre (13).

En (14), est affiché le calcul donnant I'’économie d’énergie sur la consommation réalisée par le calorifugeage.
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Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Les traitements réalisés avec les 5 données numériques (de (6) a (10)) sont expliqués dans I'annexe 5 .
7.4 Examen approfondi des vannes d’eau chaude

Une fenétre de saisie apparait comme indiqué a la figure 5.54.

En (15): le logiciel inscrit un numéro d'ordre d’un trongon de conduite a caractériser.

En (16): introduire un texte descriptif permettant au conseiller chauffage PEB de se souvenir de quel trongon
il s'agit.

En (17): introduire le nombre de ce type de vannes présentes.

En (18): introduire le type de vanne. Il y a 2 types d’apres la figure 5.55 .

En (19): introduire le diameétre nominal de la vanne, comme présenté a la figure 5.59. La liste compléte est
reprise a I'annexe 5.

En (20): introduire le régime de température d’eau circulant dans la conduite selon 2 choix possibles illustrés
a la figure 5.58.

En (21): introduire le type de période durant laquelle il y a circulation de I'eau dans la vanne, selon 3 choix
possibles illustrés a la figure 5.59.

| Données administratives | occupati | C tion d'énergie | Régulation i Chaudiéres | Distribution | Emissi | ECS | Résultat: C taires | Certificatic
Conduites ® Simplific ) Approfondi
Yannes ( 2 j ) Simplifie @ Approfondi

Economie d'énergie grdce au calorifugeage des vannes non-isolées véhiculant de I'eau chaude

(15 ) numéro: |11 | Description: | {16 | Nombre: |1 i I £
( 18 )Type: |avec brides |V| Diamétre : |l]1 DN10 - 3/8" - diam = 17 mm ( 19 ) |V|
Température moyenne d'eau : |Tempéra1ure constante de 70°C | » I Période de fonctionnement : |durant une année compléte 8.760 h | - |
20)
(22) = [(23)

2 itaire i ie -2x-a hoi sphérique ( a boule) -03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une ann 24 )

3 itaire i ie -3%-a hoi sphérique { a boule) -05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une at

5-CV-i ie -2X-a hoi sphérique ( a boule) -06 DN40 - 1 1/2” - diam = 48 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une année c:

G-cv-i ie -2X-a boi sphérique ( a boule) -05 DN32 - 1 14" - diam = 42 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une année c

7-cv-il ie -4x%-a boi sphérique ( a boule) -07 DN5O0 - 2 - diam = 60 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une année com

8-cv-installatie-flow check -2x-a boisseaux sphérique ( a boule) -07 DN50 - 2” - diam = 60 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une
9-cv-installatie-mengkraan - 1x-a boisseaux sphérigue ( a boule) -09 DN80 - 3" - diam = 89 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une
10-cv-installatie-kringen cv -6x-a boisseaux sphérique ( a boule) -07 DN50 - 2" - diam = 60 mm-Température glissante soit une moyenne de 45°C-durant une

] Il | i

Economie annuelle total

Figure 5.54

En appuyant sur le bouton (22), 'utilisateur fait entrer une ligne caractéristique d’un trongon de conduite dans
le tableau inclus dans la fenétre (24).

En appuyant sur le bouton (23), l'utilisateur supprime la ligne sélectionnée (en grisé), caractéristique d'un
trongon de conduite dans le tableau inclus dans la fenétre (24).

En (25), est affiché le calcul donnant I'économie d’énergie réalisée sur la consommation, par le calorifugeage
de I'ensemble des vannes comprises dans le tableau (24).

Numéro: |11 | Description: |
Type: |avec brides -
: avec brides
fenned'eau: | oy .
a boisseaux spherique ( a boule)

Figure 5.55
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Illustration d’'une vanne a brides:

Figure 5.56: vanne a brides

lllustration d’'une vanne a boisseau sphérique (a boule):

Figure 5.57: vanne a boisseau sphérique

Type : |avec brides -

Temperature moyenne d'eau: |[Température constante de 70°C -

¥

Température glissante soit ue moyenne de 45°C

I - [ 1
Figure 5.58
Diameétre: |01 DN10 - 3/8" - diam = 17 mm -

‘ériode de fonctionnement ;  |durant une année compléte 8.760 h -

Wb L LRV

dura seuleleent la saison de t:uﬂ'e s0it 5.800 h
durant seulement une utilisation de 1.600 h

Figure 5.59
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Utilisation de ces données dans la méthode et dans le logiciel « Audit-H100 »:

Les traitements réalisés avec les 5 données numériques (de (17) a (21)) sont expliqués dans I'annexe 6.
7.5 Ajout de commentaire(s)
En (3): en appuyant sur le bouton, il est possible d'ajouter des commentaires dans une zone de saisie

identique a celle représentée a la Figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
sous le titre «kRemarques concernant la distribution» comme illustré a la Figure 8.7.

8. INTRODUCTION DES DONNEES RELATIVE A L'EMISSION DE C HALEUR

lOnglet « Emission )

Manipulation dans le logiciel: se positionner et cliquer sur I'onglet «Emissions.

Fait I'objet des 2 questions « E1 et E2». Voir figure 5.60.

(Données administratives [Occupation rCnnsommatiun d'énergie [Régulation | Chaudiéres |’ Distribution rEmissinn |VECS | Résultats rCommemaires |

Liste de guestions
Questions OUINON
Les murs derriére les radi sont -ils tharmi tisolés ? E 1 Qi
5i le systéme de chauffage comprend des radiateurs, Sont-ils placés devant des parois extérieures opaques [pas de surface vitrées)? E 2 i)
L2 (1)
Figure 5.60

8.1 Questions avec réponses automatiques

Si laréponse a E1 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic :
Il est conseillé de placer une feuille isolante et réfléchissante sur la paroi extérieure située derri  ere le
radiateur.

Si la réponse a E2 est « Non », le conseil suivant est généré automatiquement dans le rapport de Diagnostic :
Il est conseillé de remplacer les baies vitrées par des parois opaques isolées thermiquement.

La figure 5.61 illustre le cas d'implantation d’émetteurs que le conseiller chauffage PEB ne doit pas manquer
de détecter lors de sa visite.
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Figure 5.61

8.2 Ajout de commentaire(s)
En (1) : en appuyant sur le bouton, il est possible d'ajouter des commentaires dans une zone de saisie

identique a celle représentée a la Figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le rapport de diagnostic
sous le titre «Remarques concernant I'émission de la chaleur» comme illustré a la Figure 8.7.

9. INTRODUCTION DES COMMENTAIRES

Onglet « Commentaires»|

Manipulation dans le logiciel: se positionner et « clique »r sur I'onglet «Commentaires».
9.1 Ajout de commentaire(s)

Comme illustré a la figure 5.62, le logiciel prévoit 2 fenétres ou l'utilisateur peut écrire ses commentaires

personnels:

- la premiére fenétre ne concerne que les commentaires présents dans le fichier informatique du diagnostic
en cours. lls ne figurent pas dans le rapport de diagnostic ;

- la seconde fenétre ne concerne que les commentaires uniquement présents dans le rapport de
diagnostic.

9.2 Mobilité du contenu

Ecriture : du texte uniquement

Importation:
- limportation de texte est possible : manipulations « ctrl C » dans le document source et « ctrl V » pour

déposer ce texte dans la fenétre.
Remarque: le style de texte, la police, la grandeur des caractéres, les couleurs et les encadrements ne
sont pas importés !

- limportation des images n’est pas possible.

Exportation:
Avec le pointeur, sélectionner tout ou une partie du texte écrit et au moyen des commandes « ctrl C » dans le

document source et « ctrl V »dans un document cible, exporter la sélection.
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Données administrat [ ion | C fon d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC | Cerfilicalion en FW
“ommentaires qui n‘apparaissent que dans le fichier informatique { pas dans le rapport ) de ce dossier :

Li de la mail de [i ion n'a pas réalise l'entretien conforme 4 |3 |égislation.

“ommentaires qui apparaissent dans le rapport de diagnostic de ce dossier :

Il est conseillé de faire appel & un bureau d'étude pour revoir [a puissance installée ainsi gue |a régulation. Une chaudiére 3 condensation doit permettre des éconamies substantielles, La régulation dait étre développée enfonction de l'utilisation de cette installatian
La boucle d'eau chaude sanitaire &3t a programmer en fanction des besoins réals

Figure 5.62

10. AFFICHAGE DES RESULTATS

Onglet « Résultats »

Manipulation dans le logiciel: se positionner et « cliquer » sur I'onglet «Résultats ».
Les données apparaissant a I'écran sont représentées a la figure 5.63 .

[ Données administratives | Occupation | C ion d'énergie | Ré ion | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Ré I'c ires | Certification enRBC | Cerli

I,

annuel de production de chaleur du systéme de chauffage

{ 1) Rendementannuel: 69,7 0o

Le taux de charge annuel{surdimensionnement) du systéme de chauffage est de :
Le taux de charge annuel estde: 9 % ( 2 )

ol 763 (3 ) Nombre d'heures de i ala

Economies d'énergie consécutives au r ! complet des ¥ de production de chaleur du systéme de chauffage
( 4 ) Prix du gaz : ID,MS | Dhors TVA/KWh pes gaz
( 5] ) Prix dumazout: |0,44 | eur hors TVAfitre mazout
it ]

Composition du nouveau systéme de chauffage | Estimation de I'économie d'énergie (KWh pc... | Estimation du pourecentage d'é... e (eur hors TVA/an )
Chaudiére gaz i condensation avec brileur modulant 110143 34,39 4056
Chaudiére gaz i basse températy 86189 26,91 3878
Chaudiére 3 basse température au mazout 82746 23,84 2661
Chaudidre mazout 3 condensation 98547 30,77 4360

Economies d'énergie consécutives a I'amélioration du rendement annuel

Introduire ici le rendement annuel calculé dans la situation actuelle (avant ameéliorations) : |67,00 k] ( 1 0 )
Introduire ici le nouveau rendement annuel aprés les améliorations :  |a0,00 L ( 11 )

Economie d'énergie: 8229 litre de mazout ( 1 2 )

Gainfinancier: 3620 eurnorsTvAfan (13 )

Figure 5.63
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10.1  Rendement annuel de la production de chaleur

En (1): le rendement moyen de production (sur PCI) « npo, sur 'ensemble de la batterie des 1 a 4
chaudiéres est calculé par le logiciel selon une méthode décrite a I'annexe 4.

- il s’agit de la valeur moyenne sur toute la période d'utilisation des chaudiéres qui peut étre :

I'année entiere, on parle alors de rendement annuel de production ;

- la saison de chauffe, on parle alors de rendement saisonnier de production.

Une valeur affichée de « 0,0 % » est le signe que le logiciel n'a pas pu réaliser le calcul en raison de données
manquantes.

10.2  Taux de charge annuel de la production de chal  eur

En (2): le taux de charge annuel calculé par le logiciel.

Ce taux est la part du temps [en %] durant lequel la chaudiére fonctionne a pleine puissance par rapport a la
période d'utilisation du chauffage.

En (3): le nombre d’heures de fonctionnement de la chaudiére a sa puissance nominale.

Nombre heures = consommation d'énergie normalisée /(somme des puissances des chaudieres de la
batterie)

Taux de charge = 100 x (Nombre heures / durée période d'utilisation)

Calcul du dossier exemplatif:

Période d'utilisation : 365 jours

Consommation normalisée = 320.250 kWh

Puissance = 210 + 210 = 420 kW

Nombre d’heures = 320.250 / 420=762,5 h =~763 h
Taux de charge annuel : 100 x 763/8760 = 8,7 % ~9%

Pour une installation tertiaire, on estime que le facteur de charge doit au moins étre de 20%, soit environ
1.200 heures (I'installation fonctionne 20% ou 1.200 heures de la saison de chauffe a puissance nominale).

10.3  Intéréts du renouvellement complet de cette ch  aufferie

Aspect financier: co(t des énergies.
En (4) introduire ici le prix du gaz « prgaz » selon 'unité € hors TVA /kWh PCS
En (5): introduire ici le prix du mazout « prmaz » selon I'unité € hors TVA /litre

Scénarios de rénovation.

Le tableau comprenant les 4 colonnes (6),(7),(8) et (9) précise pour les 4 scénarios de rénovation
suivants:

- scénario 1: une ou plusieurs chaudiéres gaz a condensation avec brileur modulant ;

- scénario 2: une ou plusieurs chaudiéres gaz a basse température (mais non a condensation ) ;

- scénario 3: une ou plusieurs chaudiéres mazout a basse température (mais non a condensation) ;
- scénario 4: une ou plusieurs chaudiéres mazout a condensation.

en (7): valeur calculée d'une bonne estimation d’énergie économisée sur la consommation normalisée
exprimée en kWh (PCI si mazout ou PCS si gaz)

en (8): valeur calculée de la part de cette estimation d’économie d’énergie par rapport a la consommation
annuelle normalisée et exprimée en %

en (9): valeur calculée d'une bonne estimation de I'économie financiére sur le combustible économisé
exprimée en € hors TVA /an (compte tenu des prix précisés en (4) et (5)).
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Ces valeurs d’économies sont basées sur les rendements moyens de production de référence « ne» donnés
dans le tableau suivant.

Tableau 5.13: rendement moyen de production  nref apres rénovation
Technologie de la nouvelle chaufferie (aprés rénovation) Nref (sur PCI)
chaudiéres gaz a condensation avec brileur modulant 101
chaudiéres gaz a basse température 92
chaudiéres mazout a basse température 92
chaudieres mazout a condensation 98

Economie d’énergie:
- pourlegaz: EE = CyX (1-Npo/ Nwer) / 0,90244 en kWh PCS
- pour le mazout : EE = Cy X ( 1- Npro / Nrer ) / 0,94 en KWh PCI

% d’'économie d’'énergie:
- pourle gaz: pEE =100 X ( 1- Npro / Nrer ) / 0,90244 en %
- pour le mazout : pEE = 100 X ( 1- Ngro / Nrer) /0,94 €n %

économie financiére sur le combustible épargné:
- pourle gaz : EF = EE x prgaz en € h TVA/année normale
- pour le mazout : EF = EE x prmaz en € h TVA/année normale

Traitement pour un cas particulier:

Le logiciel prévoit également le calcul de I'économie d’énergie et financiere pour un cas précis de rénovation
ou le conseiller chauffage PEB introduit les valeurs de « Ny » et « Ner» en (10 ) et (11).

10.4  Ajout de commentaire(s)

En (14) de la Figure 5.63: en appuyant sur le bouton, il est possible d’ajouter des commentaires dans une
zone de saisie identique a celle représentée a la Figure 5.3. Ces commentaires apparaissent dans le rapport
de diagnostic sous le titre «Remarques concernant les résultats» (voir Figure 8.7).
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CHAPITRE 6: DONNEES POUR LA CERTIFICATION EN RBC

1. OBJECTIF POURSUIVI

Il est demandé au conseiller chauffage PEB de relever in situ une série de données techniques caractérisant
les installations thermiques, au bénéfice d’un certificateur.

Ces données n'interviennent en aucune maniére sur la performance énergétique évaluée dans la présente
méthode de diagnostic.

2. INTRODUCTION DES DONNEES TECHNIQUES

L’écran de saisie des données est représenté a la figure 6.1:

Il est constitué de 7 questions principales demandant une réponse « Oui » ou « Non ».

- si la réponse a la question C3 est « Oui», alors la fenétre sur fond jaune reprenant C4,C5 et C6
apparait ;

- sila réponse a C5 est « Autre », le conseiller chauffage PEB doit préciser dans un champ « texte », la
nature de cette PAC ;

- question C4 : vecteur ? = choix entre gaz et électricité ;

- question C5 : type vecteur ? = 5 choix possibles selon une liste déroulante illustrée a la figure 6.2 ;

- silaréponse ala question C7 est « Non », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C8 apparait.

- silaréponse ala question C10 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C11 et C12 apparait.

- guestion C12 : volume de la totalité des cuves = 3 choix possibles selon une liste déroulante illustrée a
la figure 6.3.

" Données administratives | O i C ion d'énergie | Ré, i [ c ié istributi Emission | ECS é C i Certit ion enRBC | Certification en RW

C 1 Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui définit Ia température d'eau de la chaudiére en fonction d'une sonde extérieure 7 @ OUl () Non
C2 Pouvez-cous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit d'une sonde extérieure ? @ 0Ul () Non
C3 Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ? @ 0Ul ) Non
C4 Quslenestlevecteur énergétique ?!Gaz -
Cs Quel en est le type ? iEau souterraine-Eau |T|
Est-elle également utilisée pour la production I’ECS 2 & oul ® Non (36

CT Les tuyauteries de chauffage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ? () OUI ® Non
(C 8 vatiplus oumoins de 50 métres courants de conduites nonisolées 7 () OUI ® Non

Cg Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage non reliée a une pompe a chaleur ? ® 0UI () Non

C 1 0 Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS ? ® OUI C) Non

C11 Est-elle thermiquement bienisolée 7 ® OUl O Non

C 1 2 Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) :i<‘|uDL ‘ ¥ |
C13 » constater la pré d'une boucle de cil ion "'ECS ? @ OUI () Non
Cc14 Est.elle isolée thermiquement sur toute sa longueur visible ? ® 0UI () Non

Figure 6.1
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Quel en est le vecteur énergétique ?|Gaz -

Quel en est le type 7 |[Eau souterraine-Eau |«
) , Eau souterraine-Eau
Est-elle egalement utilisee pour la production d'ECS 7

Sol-Eau
Air extérieur-Eau
Air extérieur-Air
Autre

e présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes

Figure 6.2

Est-elle thermiguement bien isolée 7 ® OUl ) Non

Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) ;| <100L b

l=100L

. ) tle 100L a 200L
Powvez-vous constater la presence d'une houcle de circulat ~200L ' Non

Est-elle isolée thermiguement sur toute sa longueur visible 7 (® OUl () Non

Figure 6.3

Si la réponse a la question C13 est « Oui », alors la fenétre sur fond jaune reprenant C14 apparait.

3. UTILISATION DE CES DONNEES TECHNIQUES

Les questions et leurs réponses apparaissent explicitement dans le rapport de diagnostic a la fin de celui-ci
sous le titre « Questions complémentaires pour la certification en RBC » comme illustré a la figure 8.1.
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CHAPITRE 7: DONNEES POUR LA CERTIFICATION EN RW

- Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui définit la température d'eau de la chaudiére en
fonction d'une sonde extérieure ?
Oui/ Non

- Pouvez-vous constater la présence dans le systeme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit d'une
sonde extérieure ?
Oui/ Non

- Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ?
Oui/ Non
Si Oui:
- Quel en est le vecteur énergétique ?
Gaz / Electrique
- Quel enestle type ?
Eau souterraine-Eau / Sol-Eau / Air extérieur-Eau / Air extérieur-Air / Autre
- Est-elle également utilisée pour la production d'ECS ?
Oui/ Non

- Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de l'eau de chauffage non
reliée a une pompe a chaleur ?0UI/NonOui / Non

- Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS ?
Oui/ Non
Si Oui:
- Est-elle thermiquement bien isolée ?
Oui/ Non
- Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) ?
<100L / de 100 a 200L / >200L

- Y at il des conduites non isolées a I'extérieur ?0ui/non
Si Oui, longueur non isolée ?
0<L<2m / 2<L<10m / 10<L<20m / 20<L<30m / L>30m
- Y atil des conduites non isolées dans des locaux non chauffés ?
Si oui, longueur non isolée ?
0<L<2m / 2<L<20m / L>20m

- Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS ?0ui / Non
Si Oui:
- Est-elle : non isolée a I'extérieur / non isolée a I'intérieur / isolée sur toute sa longueur visible ?

Concernant le chauffage:

- siimmeuble d’appartements, nombre d’appartements ?
Nn<3/3<n<5/5<n<15/15<n<30/n>50

- logements collectifs: quel est le mode de comptage des consommations ?Décompte individuel / Autre
- la chaudiére est-elle située a l'intérieur du volume protégé ?Oui / Non

- siplusieurs chaudieres, y a t il maintien de l'irrigation des chaudiéres a I'arrét ?0ui / Non

- type d’émission : présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) ?Oui / Non

Concernant 'ECS:

- dans le cas d'un chauffe-eau ou d’'un autre appareil a combustion destiné uniquement a I'ECS, quel est le
type d'appareil ?
Appareil a t°constante, < 1990 / Appareil a t°con stante, > 1990 / Appareil a t°variable

- longueurs des conduites de distribution d’ECS (isolées ou non):
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L<1/1<L<5/5<L<15/15<L

- nombre d'appartements desservis par la boucle de circulation ?
N=1/1<n<10/10<n<40/40<n

Concernant la consommation des auxiliaires:

- chauffage: présence d'un ventilateur intégré a l'appareil producteur ?0ui / Non / Inconnu

- chauffage: présence d'électronique intégrée a l'appareil producteur ?0ui / Non / Inconnu

- chauffage et ECS: nombre d'appareils équipés d’'une veilleuse ?

Les questions et leurs réponses apparaissent explicitement dans le rapport de diagnostic a la fin de celui-ci

sous le titre «Questions complémentaires pour la certification en Région Wallonne » comme illustré a la
figure 8.2.

PAGE 73 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 - OCTOBRE 2010



CHAPITRE 8: CREER LE RAPPORT DE DIAGNOSTIC AVEC LE LOGICIEL
« AUDIT-H100 »

1. GENESE DU RAPPORT

Le rapport est généré de maniére automatique par le logiciel, c.-a-d. sans aucune intervention de la part du
conseiller chauffage PEB.

2. STRUCTURE DU RAPPORT

La structure du rapport pour une région est toujours la méme quel que soit le systtme de chauffage
diagnostiqué. La structure est donnée dans le tableau 8.1suivant:

Tableau 8.1: structure du rapport de diagnostic

Spécificités régionales

Statut du dossier

Données administratives

Données du batiment comprenant le systeme de chauffage

Situation actuelle du systeme de chauffage

Consommation d'énergie/an

Recommandations (d’améliorations):

- distribution

- régulation

- entretien et gestion des chaudiéres
- sur production de chaleur Commun aux 3 régions

Recommandations : remarques thématiques:
- données générales

- occupation

- consommation

- distribution

- régulation

- émission

- eau chaude sanitaire

- entretien et pilotages des chaudieres

- Remarques générales

Questions complémentaires pour la certification: Présent en RBC

en RBC ou Présent en RBC

en région wallonne Absent en VG

Coordonnées de I'auteur du diagnostic Commun aux 3 régions

Annexe: Existe pour chacune des régions mais contenu

spécifiqgue a chaque région
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Questions complémentaires pour la certification en RBC

Pouvez-vous constater la présence d'un régulateur qui definit la température d'eau de la
chaudiere en fonction d'une sonde extérieure ? Oui

Pouvez-cous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit

d'une sonde exterieure ? Qui
Pouvez-vous constater la présence d'une pompe a chaleur ? Oui
Quel en est le vecteur énergéetique ? Gaz
Quel en est le type ? Eau souterraine-Eau
Est-elle également utilisée pour la production d'ECS ? Non
Les tuyauteries de chauffage présentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolées ? Non
Y a-t-il plus ou moins de 50 métres courants de conduites non isolées ? Oui
Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage de I'eau de chauffage
non reliee a une pompe a chaleur ? Qui
Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stockage d'ECS ? Oui
Est-elle thermiquement bien isolée ? Oui
Quel est le volume de la (somme des) cuve(s) : <100L
Pouvez-vous constater la présence d'une boucle de circulation d'ECS ? Oui
Est-elle isolee thermiquement sur toute sa longueur visible ? Qui
Figure 8.1
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Questions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le chauffage

Pouvez-vous canstater la présence d'un régulateur qui définit la température d'sau de la
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure? ouj

Pouvez-vous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit

d'une sonde extérisure ? Oui

Pouvez-vous canstater |a présence d'une pompe a chaleur ? Nan
Y atil des conduites non jsolées a I'extérieur ? Non
¥ at il des conduites non isolées dans des locaux non chauffés ? MNaon
Pouvez-vous constater en chaufferie la presence d'une cuve de stockage de l'eau de chauffage

non relige a une pompe a chaleur ? Oui

Siimmeuble d'appartements, nambre d'appartements ? 15<n<30

Logements collectifs : quel est le mode de comptage des

consommations? Autre

La chaudiere est-elle situge a | lintérieur du volume protege ? Oui

Si plusieurs chaudiéres, y atil maintien de l'irigation des chaudiéres a |'arrét 7 Oui

Type d 'émissian : présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) ? Cui

Concernant I'ECS

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stackage d'ECS 7 MNan
Pouvez-vous constater |a présence d'une boucle de circulation d'ECS ? Nan
Dans le cas d lun chauffe-eau au d lun autre appareil a Appareil a t° variable

Longueurs des conduites de distribution d 1ECS (isoléesounan): 15<L

Mombre d lappartements dessenvis par la boucle de circulation ? n=1

Chauffage : presence d'un ventilateur intéare a 'appareil producteur ? Inzonnu

Chauffage : presence d'electranigue integree a I'appareil producteur ? Inconnu

Chauffage et ECS : nambre d- appareils équipésd iune veilleuse ? g
Figure 8.2

3. VISUALISER LE RAPPORT DE DIAGNOSTIC

Les différentes actions pour visualiser a I'écran:

1) Commande initiale:
a) cliquer sur "Dossier", puis sur la ligne « Visualiser a I'écran le rapport d’Audit » (voir figure 8.3), ou,
b) cliquer sur l'icone en (1) de la figure 8.4.
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[Dossier | Gestion Aide

& Nouveau Crl-p
[ Ouvrir un dossier CHiO
E Sauwvegarder le Dossier Chl-S

[E sauvegarder sous...

& Approuver le dossier

fi'& Envoyer le dossier vers le serveur Chi-U
@ Charger le dossier a partir du serveur Cil-[:

[Z Imprimer Chl-P
.+ Visualiser a l'écran le rapport d*Audit R
@ Quitter AlEFa
Figure 8.3
Dossier Gestion Aide ( 1 :1 ( 2 )
R | P = : 1
 CBIEICINENERF IR

| Données administratives | Ogcupati nsommati

P = = F—|Wisualiser 4 ['acran |e rapport d'Audit
‘1 Chaudiere 1 rChaudiere 2/ |
D

onnées générales

Genre de chaudiére : I@

Figure 8.4

2) => la boite de dialogue « Imprimer » représentée a la figure 8.5. apparatit.
En (1) : choix de la langue du rapport qui va apparaitre a I'écran ;
En (2) : « cliquer » sur « OK » pour confirmer la visualisation.

Dossier Gestion Aide
[z]=a] (8 8] [»]8] 0]

[ Données administratives |’ Occupation I Consommation d'énergie | Régulation r Chaudiéres | Distribution | Emission r ECS | Résultats | Comr

[ Chaudiére 1 | Chaudiére2 |

Données générales

Genre de chaudiére : |Chaudiére mazout non a condensation | b4 |

Marque et modéle de la chaudiére :
Année de fabrication de la chaudiére : Imprimer
Marque et modéle du brileur : h-'\feishaupt WL-30-Z-A Faites votre choix :
Année de fabrication du brileur :
Traces d'inétanchéités: ) Non

Etat de lisolation : ) En bon état \v' 0K ‘ | x Annuler ‘
y

Langue : |Ftaﬂ§ak-5ﬂﬂm |v|( 1 )

Présence d'un régulateur de tirage '® Non (

Calcul basé sur: ‘® Mesures réalisées insitu () selon 'attestation dentretien

Figure 8.5

3) => la boite de dialogue contenant le document du rapport, représentée a la figure 8.6 apparait.

4) Visualisation du rapport proprement dit:
» agrandir la zone (dans les 2 directions) en utilisant des « poignées informatiques » selon les fleches
en(1);
e en(2): usage d’'un zoom avant et arriére ;
e en (3): déplacement de page en page (en avant, en arriéere, aux pages extrémes).
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n d'énergie | Régulation Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC rtleltincﬂlioueuﬁw|

:chaudiére: |[Ch

ichaudiére: [ai e =
1chaudiére: [139 ]
«ddu briileur : @ o % y
Rapport de diagnostic du systéme de chauffage de type 2
(du brileur : 199
tanchéités: (O
\Tisolation : O Statut du dossier
wrdetirage @ Rapport provisoire pas encare officiel

T — Données du batiment
res réalisées in sif
Rug: de I'entonnoir bouché Mummeéro : 14

Code 1180 Commune : Uccle / Ukkel

diere: 210
clapet d'g

rarrét (@ oUl

Personne de comtact
Nom: Framboise Prénom:  Amélie
Fonction © Gestionnaire Socigte:  Spil Immo d' Avenir

Télephane 277757575 Courriel:  Immo d'avenir@skynet.be

-ombustion: 231 Batiment situé en Région de Bruxelles-Capitale La réglzmentation de cette région est d'application.

uxdeCO2 : |11, %
neuren 02: (56| Coordonnées du resp ble des installations technigue (RIT) "
Taux de CO: [38,] Nom: Tienbon Prénam:  Fahisn | ip—
| chaudiére: |70, Rue ! Théodore Decuyper Numméra ! 2785 bte o¢
slebrileur: [18 Code 1200 Commune : Woluwe-Saint-Lambert ac

S I S I S
E-

onmesuré: (38, Fonction : Architects Société:  sprl Archi FEB
mpérature): &7, Telephone 0462/7854823 Courriel archiPEB@scarlet.he

:cheminée: |32

- Caracténstiques du batiment
Affactation principale Appartament
Nombre de i de surface plancher chauffée 1863
Caracteristiques complémentaires: 29 Unités d'habitation —p

Sitiati du systéme de chauffage f

Figure 8.6

@ PAGE 78 SUR 140 — DIAGNOSTIC DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE DE TYPE 2 — OCTOBRE 2010



4. PERSONNALISER LE RAPPORT

Le tableau 8.2 montre les parties personnalisables.

Tableau 8.2: modes de personnalisation du rapport

Origine du contenu.

Statut du dossier

Données administratives

Données du batiment comprenant le systeme de

chauffage Logiciel (non-modifiable)

Situation actuelle du systeme de chauffage

Consommation d’énergie/an

Recommandations (d’améliorations):

- distribution

- régulation

- entretien et gestion des chaudiéres
- sur production de chaleur

Logiciel (non modifiable) : sur bases des réponses aux
guestions et de certaines données techniques.

Recommandations: remarques thématiques:
- données générales

- occupation

- consommation

- distribution

- régulation Apport personnel du conseiller chauffage PEB
- émission

- eau chaude sanitaire
- entretien et pilotages
- des chaudiéres

- Remarques générales

Questions complémentaires pour la certification:
en RBC (Figure 8.1) ou

en région wallonne (Figure 8.2) Logiciel (non-modifiable)
Coordonnées de I'auteur du diagnostic

Annexe:

Le rapport est aussi personnalisé de maniére automatique par 3 informations inscrites dans le cadre vert de
chaque page.
Il comporte:

- le nom du conseiller chauffage PEB ;

- la date du diagnostic ;

- le nombre de pages du rapport.
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Partie personnalisée:

Remarques
Remarques concemnant les données générales

Le syndic n'est pas en possession des attestations d'entretiens pour I'année 2007, ni pour
l'année 2008. Le syndic a fait appel a une autre societé dentretien.

Remarques concernant Lloccupation du batiment

L'immeuble est constitué d'appartements et de deux bureaux.

Remarques concernant les conso [ 3 i

Le syndic a remis un tableau reprenant les consommations des cing derniéres années.

Remarques concernant ia distribution (de chaleur)

L'isolation des tuyauteries en chaufferie est a revoir. Les déperditions sont importantes.

Remarques concernant la régulation

La régulation est défectueuse et les deux chaudiéres sont maintenues a 80°C et ce jour et
nuit.
Remarques concernant [émission de chaleur

Un controle des robinets de radiateurs est conseillé.

Remarques concemmant la production de leau

chaudesanitaire

Les heures de production de 'ECS ne sont pas programmeées. La pompe de |a boucle
sanitaire est en service pendant 22 heures par jour.

Remarques concernant lentretien et le pilotage de /a

chaudiere 1

Les chaudieres doivent €tre entretnues de tout urgence. La température des gaz de
combustion est trop élevée et l'indice de fumée est trop important au démarrage.
Remarques concemant lentretien et le pilotage de la

chaudiére 2

Les 2 chaudieres sont identiques .Une différence existe cependant par la présence que
d'un seul réegulateur de tirage.

Remarques concernant [es résuffats

Une analyse de cette installation est fotement conseillée. Le remplacement des
generateurs et de la régulation s'impose.

Remarques générales et liste des documents annexés

Il est conseillé de faire appel a un bureau d'etude pour revoir la puissance installée ainsi que la regulation.
Une chaudiére a condensation doit permettre des économies substantielles. La régulation doit étre
développée en fonction de I'utilisation de cette installation.

La boucle d'eau chaude sanitaire est a programmer en fonction des besoins réels.

Figure 8.7
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5. IMPRIMER LE RAPPORT

Actions pour commander I'impression:

1) Commande initiale:
a) «cliquer » sur « Dossier », puis sur la ligne « Imprimer » (voir figure 8.3 ), ou,
b) cliquer sur l'icone en (2) de la figure 8.4,0u,
c) appuyer sur « ctrl P », valable quel que soit I'endroit ou se trouve le pointeur sur I'écran.

2) => la boite de dialogue « Imprimer » représentée a la Figure 8.5 apparait.
En (1): choix de la langue du rapport qui va apparaitre a I'écran.
En (2): cliquer sur « OK » pour confirmer la visualisation.

3) => la boite de dialogue « Print» représentée a la Figure 8.8 apparait.

apport

Print ['1|®
Frirter
Status; Ready
Type: RICOH Aficio 2035 RPCS
Where: 3843
Comment: hoir # blanc [ Print to file
Fiint range Copies
@Al Number of copies: |1 3_
O Pages  from: i-'l | b E_B |
| | Callate
- Ll LIGE
[ ok ] [ Cancel

Figure 8.8
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6.

EXEMPLE DE RAPPORT DE DIAGNOSTIC

Rapport de diagnostic du systéme de chauffage de type2

Statut du dossier

Rapport provisaire,pas encore officiel

Donnéesdu hafiment
Rue : de lentonnoir bouché

Code 1180 Commune:

FPersonne de coniact
Nam : Framhoise
Fonetion © Gestionnaire

Telephone 027757575

Prenam:
Societe

Courrigl :

Mummero : 14

Uecle { Ukkel

Amélie
Sprllmmo d' &venir

Immo davenin@skynetbe

Batimentsitué en Région de Bruxelles-Capitale La réglementation de cette région estd'ap pllin_ztiun.

Coordonnees du respon sable desinstallations tech nigue (RIT)

Narm Tienban

Rue: Théodore Decuyper

Cade 1200 Commune

Fonction = Architecte

Telephone 04627254223

Caracteristigues du bafiment
Affectation principals :
Mambre de m? de surface plancher chauffée

Caracteristiques complémentaires:

Siuation actuele du systeéme de chaufage
Chaudiére WVaillant GP 210-11 (1292 / Weihaupt

Type de chaudigre -

Fuissance nominale (KW :

Chaudiére Vaillant GP 210-11 (1992 / Wekhaupt

Type de chaudiére ;

Puissance nominale (kW) :

Pussance totale (KW :
Ratio W/m? de surface plancher chauffe ;:

Rendement moyen sakonnier (%]

Facteur de chargesaisonnier [ %) :

Prénam -

Societe :

Courriel ©

Fahien

Mummere : 2755 bte

Waluwe-5 aint-Lambert

sprl Archi PEB
archiPEB@s carletbe

Apparte me nt
1863
29 Unités d'habitation

Chaudiére mazoutnon 3 condersation

210

Chaudiére mazoutnon a condensation

210

420
225

BONTIT IO

Figure 8.9

®
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Consommation annueile d'eénergie
Combustible actuel utilisé dans la chaufferie Mazout

Comammation actuelle de combustible SOSES litres

Corsammation totale d'energis (KW h peifan) 582 350

Corsommation d'energie normalsee (kWh peifan) @ 320250

W i, 1) =0 L) 7o =1

Recommandations reladives au systéeme de chauffage

Recom m andations relatives # la distibution

1. Les wannes/rabinets/accessoires situss en chaufferie sont-ils isolés 7 N aon
= || st fatement conseilles disoler les wannes, robinets et accessaires.

2. Les circulateurs de linstallation sont-ils a vitesse variable 7 Mon
= Lors du remplacement de circulateur, opter pour des circulateurs 3 vitesse variable.

3. En &té, |es circulateurs sont-ils arrétés lorsgu'il 'y apas de besoins de chauffage # M on
= || faut arréter les circulateurs losqutiln'y a pas de besoins de ehauffage.

4. Est ce que chague circuit existant({dans e cas dunzonage bien adapte) est-il piloté par une régulation
qui lui est propre 7
Maon

= |l faut faire placer par un professionnel une régulation individuelle pour chagque circuit
Recom m and ations relatives 2 \a régulation

1. Est-ze que linstallation estelle equipee de régulation qui aréte le chauffage de zones durant les
périodes d'inoccupation 7 Man

> ||l est conseille de placer une régulation qui interompt la distribution de chaleur durant les heures
d'inoizcupation.
2. Est-ce que les dates et heures parametrées sur les régulateurs correspondent-ils bien awx oceupations
reelles 7 Non

= |l est conseille d'ameliorer la situation en contralant le fanctionnement des appareils;
3. Est-ce que wia le thermostat dambiance un ralenti nocturne est- il bien prngrammé 7 Non

> || est conseille de programmer une interruption totale de chauffage via une sonde de temperature
intérieure OU régler Fabaissement de la courbe de chauffe de nuit{en temperature d'eaul s uffisamment.

4,
Le nombre de jours programmables du regulateur correspond-il au mode d'oecupation des locausx( peut on

faire une programrmation différante un jour de semaine et le week-end, peut-on programmer & favance les
journees de conge, 7

Maon

= |l conseille de remplacer le regulateur afin de powvoir programmer le fornctionnement de finstallation
corformement a futilisation du bitment (en fonction du jour de la semaine, des jours de conge,...).

5. Les horaires appliques cormrespondent ik reellement a Noccup ation 7

Man

= |l eonvient d'ad apter les horaires de |a regulation auwx horaires d'accupation reek du batiment

e

Figure 8.10
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G, Latempérature deau est-elle supérieure 3 7O°C lorsque latempérature extarieure estde D°C 7
Ciui

> |l est conseillé de corriger le réglage de |a courbe de chauffe qui & priori est excessif Le rsque encouru
estune surchauffe des locaux. Cerisque estreduit si les radiateurs sont equipés de vannes
thermostatiques.

7. Latemperature deau de chague circuit est elle définie en fanction de la température extérieurs 7
MNaon

> |l est conseille d'adapter la regulation des circuits afin gu'une courbe de chauffe puse etre associes a
chacun d'entre e,

2. Latemperature deau est-elle superieure 3 20°C lorsque latemperature exterieure estégale ou
superieure a 15°C 7
Crui

> |l eenvient d'ameliorer la courbe de chauffe qui est éventuellement réglée trap haut, entrainantun risgque
de surchauffe des lacaux.Ce risque peut Etre limite siles radiateurs sont équipes de robinets
thermostatiques.

Recom mandations relatives 3 lentretion et 3 I3 gestion
des chavdignes

1. Est-ce que les brilaurs sont-ils cantrales (contrale de combustion) plus dune fais par an 7 Man
2 |l est fortement recommandé que le brileur des chaudigres de plus de 400 kKW fasse 'objet d'un contrdle
de la combustion plus dune fais par an.

2.Dams le cas d'une chaufferie micte , y-a-t-il une priorite dennee ala chaudiére a condensation 7 Man

> |l est conseille de modifier { Adapter/parametrer) laregulation de la cascade des chaudiéres pour obtenir
un fanctionne ment prioritaire de la chaudiére & condensation,

A, %-a-til ajout de maniére raguligre d'eau dans finstallation(signe de fuites d'eau et & terme risque de
corrasion J7 Cui

= |l est impeératf de chercher la cause dela bakse de pression deau et lorigine de |a fuite.
Recom m andations générales

1, Est-ce que le rendement moyen sasonnier (de production) est il inférieur 3 80%7 Oui
= |l est conseillé de remplacer la production de chaleur ,cad chaudiére et briileur
2. Est-ce que lsalant thermique de la chaudiére est-il en bon état ? Nan

= || faudrait isoler thermiquement 3 nouveau la (ou les) chaudigres

3. Estce que letaws de charge de Finstallation estil infarisur a20% (siilyade TECS praduite) ou inférieur
4 13% (sans production JECSY? Ouj

= Silinstallation comporte plusieurs chaudiéres il convient demvisager la mise a lamét de I'une d'enfre
glles. Dars le cas d'une seule chaudiére, tenter de réduire (maxa 80 % de la puissance chaudiére) la
puissance du brileur

4, Dbserve-t-on des traces d'inétanchéités 3 une ou plsieurs chaudigres (suie, fumees noires) 7 Oui

> I faudrait faire calmater par un professionnel les inétanchétés de la chaudigre {portes, entre les

elements enfonte) et contrdler 3 nowveau le réglage méme du brileur et procéder au contrale de |3 qualite
de la combustion:

5. Est-ce que | rendement de combustion mesuré est-il superieur 3 B8 % pour les chaudiéres datant
d'avant 1990 en supérieur @ 90% pour les chaudiéres postérieures 3 1980 7 Nan

= I faudrait demander & votre technicien chaudiére agrée d'améliorer le réglage du brileur - réglerle
registre d'air et la téte de combustion:

fi. Pour les chaudiéres a brileur pulksé , 'évacuation des fumeées est-elle munia dun régulateur de tirage 7
Nan

> |l est wiverment cons eille de faire par un professionel placer un régulateur de tirage etle régler pour
maintenir une dépression entre 10 et 20 Pa.

Pl il Do

LB P ]

Figure 8.11
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¥.Obsense-ton chez une ou plusieurs des chaudiéres a brileur pulseé (gaz ou mazout) des temperatures de
fumees supérieures 3 250°C 7 Oui

* |l conviendrait de faire diminuer la pussance du brileur existant (mettre un gicleur de plus petit calibre) -
Attention de ne pas descendre trop bas { pas alkdela de B0% de la puissance chaudiére ).Cette
recommandation n'est pas 3 prendre en compte pour les chaudiéres 3 condensation.

2. Pour une pu.issanne installee de plus de 150 kW, le brileur fonctionne il avee 2 allures FHaon

> || est intéressant de faire examiner par un professionel le placement dun brileur a 2 allures {ou
maodulant) Cet recormmandation fest pas & considérer sila chaudiére est 3 condensation.

9. Pourles ehaudigres & brileur puké .l tirage observe est-il plus grand que 90 Pa 7 Oui

Il est vivernent corseillé de faire par un professionel régler |e régulateur de tirage de fagan a obtenir une
dépression comprise dans |a plage de 10 320 Pa. Sicela ne s'avére pas faisable il faut changer ce
régulateur de tirage .

Remargues

Rem amjues concemant les données geneies

Le syndic n'est pas en possession des attestations d'entretiens pour lannée 2007, ni pour
lannée 2002, Le syndic a fait appel a une autre sociéte d'entretien.

Remamues concamant loccupation du batim ent

L'immeuble est constitué dappartements et de de ux hureaux.

Remampuesconcemant les consom m ations d Snarge

Le syndic aremis untableau reprenant les corsommatiors des cing derniéres années,
Rem amue sconcemant i distrbuton (de chaleur)

Lisolation des tugaiteries en chaufferie est a revoir. Les déperditions sant importantes.
Rem ampres concemant la régw ation

Laragulation est défectueuse etles dewx chaudiéres sont maintenues 3 80°C et ce jour et
nuit.

Rem amues concemant [&m izsion de chaleur

Un contrdle des robinets de radiateurs est conseille.

Fem anpues concaemant i3 produchion de Feau

chaudesanitaire

Les heures de praduction de TEC S nesont pas programmeées. La pompe dela boucle
sanitaire esten sevice pendant 22 heures par jour.

Femamyues concemant lentrefen et le pilotage de iz

chaudiére |

Les chaudigres doivent étre entretnues de tout urgence. La fempérature des gaz de
combustion est trop elevee et lindice defumee est trop impartant au démarrage.

Rem amuesconcemant les résultats

Une analyse de cette installation est fortement conseillee. Le remplace ment des
generateurs et de la regulations'impose:

Remarques genarales e liste des docements annexas

Il est conseille defaire appel a un bureau d'&tude pour revoir la puissance installee ainsi que la regulation.
Une ehaudiére a condensation dait permettre des économies substantielles, La régulation dait &tre
developpée en fonction de Tutilisation de cette install ation.

La boucle d'eau chaude sanitaire est a programmer en fonction des besoins réeks.

Figure 8.12
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Quesfions complémentaires pour la. certification en RBC

Pouvesvous constater |a présence d'un régulateur qui définit la terr'!'qéritwe d'eau de |a
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure 72

P ouver cous constater la présence dans |2 systéma de chauffage soft d'une vanne 3 voies, soft
d'unesonde extérisure 7

Pouvesvous constater |a présence d'une pompe a chalsur?
Les tuyauteries de chauffage presentes dans le local de chauffe sont-elles toutes isolees 7

Pouvez-wous constater en chaufferie la présence dune euve de stockage de feau de ::Hauﬂ'agé
naon relige & une pompe & chaleur 7

Pouveswous constater en chaufferie la présence dune cuve destodiage d'ECS 7

Pouvez-vous constater |a présence d'une boucle de cireulation dECS 7

Coordonnéesde Fauterr du disgnostic de syséme de chaufFage de fype 2.

Date du diagnostic 20007 F2000 Signature du Conseiller chau.f'fage FEE

MNom : Drethier
Prénom : Michel
Mumera d'identification ; WEWDO0002
Courriel : mdti@ibge bim
Téléphone: aan te vullen

BEm aan te vullen

Figure 8.13
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CHAPITRE 9: MODIFIER UN DOSSIER AVEC LE LOGICIEL « AUDIT-
H100 »

1. PRINCIPE

L'utilisateur rouvre un fichier d’'un dossier diagnostic non officiel. Il peut dés lors modifier a sa guise:
- chacune des données obligatoires ;
- chacune des données facultatives.

En particulier:
- si il désire réduire le nombre de chaudiéres, ce sont la ou les chaudiéeres portant les numéro d'ordre les
plus élevés qui seront « désactivées ». Il ne faudra pas réencoder la ou les chaudiéres non modifiées.

Les résultats des calculs ainsi que le rapport sont modifiés « en direct » sans
aucune intervention manuelle.

CHAPITRE 10: TRAITEMENTS DE CAS PARTICULIERS AVEC L E
LOGICIEL

1. BATTERIE DE CHAUDIERES AVEC MELANGE A1 ET 2 ALL URES

11 Exposé du cas particulier:

lllustrons d’emblée par un exemple.

La batterie se compose de 3 chaudiéres:

- chaudiere A : 120 kW. Brdleur a 1 allure ;

- chaudiere B : 230 kW. Brdleur a 2 allures ;

- chaudiere C : 315 kW. Br(leur modulant (10 % a 100%).

Le conseiller chauffage PEB constate in situ qu’il y a une cascade qui enclenche dans I'ordre A, B et C.

1.2 Utilisation du logiciel « Audit-H100 »

- d'abord informer de la présence de la cascade par I'encodage du choix en (4) de la Figure 5.27 ;

- pour chacune des 3 chaudiéres, introduire les données selon I'écran de saisie représenté a la Figure
5.35;

- introduire comme chaudiére 1 = chaudiere A avec les données de l'allure 1 identiques a celle de la
grande allure mesurée ( = allure 2) ;

- introduire comme chaudiére 2 = chaudiere B avec les données de I'allure 1, celles mesurées réellement a
petite flamme et avec les données de l'allure 2, celles mesurées réellement a grande flamme ;

- introduire comme chaudiére 3 = chaudiére C avec les données de I'allure 1, celles mesurées réellement &
60% d’allure et avec les données de l'allure 2, celles mesurées réellement a 100% d’allure.

2. BATTERIE DE CHAUDIERES EN ECO-GROUPAGE

L'éco-groupage est un concept bien particulier développé par le constructeur de chaudiére « St Roch —
Couvin ».

2.1 Exposé du cas particulier:

Le concept d’éco-groupage possede les caractéristiques de base suivantes:

- regroupement de N chaudiéres identiques c.-a-d. de méme puissance, de méme combustible ;

- sur le plan hydraulique (voir Figure 10.1), chaque chaudiére est raccordée en dérivation sur un collecteur
monotube ;

- chaque chaudiére est équipée d'un circulateur qui lui est propre, faisant circuler un débit d’eau Dx
théoriquement égal entre toutes les chaudieres ;

- chaque chaudiere est équipée d’'une vanne qui lui est propre et qui arréte toute circulation quand le
brhleur est a I'arrét (souvent réalisé par une « flow valve »).
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Variante: la cascade est souvent pilotée par une température de sortie collecteur en fonction de la
température extérieure. Ceci n'est pas une régle absolue. A vérifier sur le terrain, car elle peut parfois étre
pilotée par une sonde de température intérieure (piéce témoin) ou une température fixe de départ collecteur.

Cela a pour conséquence:

- la température de I'eau entrant dans la 2éme, 3éme, xéme chaudiére augmente sans cesse et ne sont
pas égales entre elles ;

- les augmentations de température entrée/sortie pour chaque piquage d'une chaudiere dépend des
valeurs des débits « D1 » & « De » entre eux. « De » est le débit de I'unique circuit de chauffage.

2.2 Utilisation du logiciel « Audit-H100 »

lllustrée par I'exemple suivant: N = 9 chaudiéres atmosphériques identiques gaz. P = 60 kW de 1980
=>» considérer 'ensemble des N chaudieres comme 4 chaudiéres.

- Chaudiere 1: 2 x 60 =120 kW

- chaudiére 2 : 2 x 60 = 120kW

- chaudiére 3: 2 x 60 = 120kW

- chaudiére 4 : 3 x 60 = 180kW

La chaudiéere 1 est la premiére chaudiere appelée et est placée sur le retour d'installation (TW'eau la plus

basse):

- considérer que ces 4 chaudiéres sont en cascade, avec pour chacune d'elle, un robinet qui arréte
lirrigation. Cocher « présence de vannes d’isolement motorisées » ;

- considérer que la cascade est pilotée selon une température glissante. Cocher: « présence d'un
régulateur de cascade agissant sur les allures ». Cocher : « Température d’eau glissante sans limite
basse » sauf s'il s’est avéré que la cascade est pilotée par une température fixe de sortie collecteur. Il
faut dans ce cas, cocher : « Température d’eau glissante avec limite basse a 60T ».

De ce fait, chacune de ces 4 chaudiéres (équivalentes !) est a 2 allures.
Le conseiller chauffage PEB fera la mesure de rendement de combustion sur une chaudiére représentative
de chacun des 4 groupes. Cette mesure sera affectée a I'allure 1 et a I'allure 2.

Ainsi, avec les 8 niveaux de puissance considérés, on s’approche du comportement de la batterie de N
chaudiéres.

Figure 10.1
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3. BATTERIE DE PLUS DE 4 CHAUDIERES NON EN ECO-GROU PAGE

3.1 Exposé du cas particulier

Il se peut qu'il y ait en service plus de 4 chaudiéres alimentant le méme systeme de chauffage.
Attention: ne pas oublier d’exclure la ou les chaudiéres qui sont en réserve stratégique.

3.2 Utilisation du logiciel « Audit-H100 »

Principe:

a) siles N chaudiéres sont pilotées en cascade, il convient de prendre les 3 premiéres chaudieres appelées
telles quelles et de considérer une chaudiére 4 dont:
- la puissance = somme des N - 3 chaudiéres restantes ;
- le rendement de combustion de la 4™ est celui de la moyenne des 2 premiéres des N-3 chaudiéres
restantes.

b) si les N chaudiéeres ne sont pas pilotées en cascade, mais chacune indépendamment les unes des
autres via son propre aquastat, on classe d’abord les N chaudiéres par ordre décroissant de consigne
d’aquastat et on procede ensuite comme au point a) ci-avant.

4. SYSTEME DE CHAUFFAGE AVEC UNE CONSOMMATION D’ENE RGIE INCONNUE

4.1 Exposé du cas particulier

Il se peut que le RIT de bonne foi ne dispose pas de relevé de consommation de combustible.
Cela peut arriver effectivement suite a un achat récent du batiment.

La premiere démarche du conseiller chauffage PEB est de demander le montant financier de la facture ou
des factures. Avec ce montant en € et la période approximative, le conseiller chauffage PEB pourra estimer la
consommation compte tenu d’un prix moyen du vecteur énergétique durant cette période.

Cette estimation est a considérer comme la plus crédible et sera encodée telle quelle.

A défaut de cette approche, il faudra suivre la méthode décrite ci-apres.

4.2 Utilisation du logiciel « Audit-H100 »

Principe: la consommation annuelle du batiment est estimée sur base de la puissance installée en kW, de la
durée de la période d'utilisation et d’un taux de charge annuel moyen pris conventionnellement.

Les 2 cas a considérer sont les suivants:

-« Situation a » : pas d’'ECS =il n'y a pas de production d’ECS.

-« Situation b »: production d’ECS via l'installation de chauffage central = la production d’ECS est
réalisée par une ou plusieurs chaudiéeres alimentant le chauffage central.

» durée de la période d'utilisation / année 8.760 heures
* un taux de charge f = 13% pris conventionnellement.

Consommation conventionnelle (kwh) = 0,13 x Puissance installée (kW) x 8760 (h)
Cette consommation conventionnelle est une consommation normalisée.
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4.3 Exemple traité

Pour la résidence « Les 4 saules », nous avons une Puissance installée de 2 x 210 = 420 kW.

En « situation a »: Consommation C,= 0,20 x 420 x 5.800 = 487.200 kWh

En « situation b »: Consommation C,= 0,13 x 420 x 8.760 = 478.296 kWh

Il faut s’arranger pour que C, ou C, soient considérées comme les valeurs normalisées.

Il faut pour I'exemple de la « situation b », procéder comme suit:

- choisir la période: début = 01/01/2007 = fin = 31/12/2007

- sélectionner le coefficient k en fonction de I'affectation principale et du combustible selon le tableau 10.1
suivant:

Tableau 10.1: valeurs du coefficient « k » en fonc tion de l'affectation principale et du
combustible

Affectation du batiment kmazout kgaz L kgaz H
E)l;r:riléﬁ,t:’n:ﬁrger;ement, commerce, supermarché, Horeca, 8.28 858 9.01

Maison de retraite 8,73 9,04 10,44
Hépital, clinique 8,81 9,13 10,55
Piscine 9,31 9,65 11,15

calculer: Cc =Cy/k,
introduire la valeur Cc comme consommation de combustible (en (4) de la figure 5.28)

= Cc = 478.296 /8,28 =57.765 | de mazout /an

5. SYSTEME(S) DE CHAUFFAGE AVEC REDONDANCE AU NIVEA U DES COMPTEURS

5.1 Exposé du cas particulier

C’est le cas ou un systéme ou plusieurs systemes de chauffe disposent de plus de compteurs que strictement
nécessaires.

Comme exemple : différents compteurs de gaz présents sur le site d’'une grande école -pensionnat.
Compteur CO = compteur « officiel » du fournisseur.

Co = consommation relevée sur le compteur “officiel” du fournisseur

C1, C2, C3, C4, C5: les 5 consommations relevées sur les compteurs divisionnaires (de passage).
C1 : chaufferie A

C2 : chaufferie B

C3: appartement du concierge

C4 : cantine

C5 : buanderie

5.2 Utilisation du logiciel « Audit-H100 »

Il convient d’abord de vérifier la cohérence des relevés, avant de décider de la marche a suivre!

Cohérence théorique : égalitt CO=C1+C2 + C3 + C4 + C5
Calculer:

- dabord Cs=C1+C2+ C3+ C4 + C5 et ensuite,

- k=Co/Cs

ler cas: si 1,1 = k = Cs, on peut penser que I'écart provient de I'imprécision méme des compteurs (et/ou
erreurs de lecture des index). L'écart restant « acceptable » est réparti sur les 5 consommations, en prenant
Co comme référence (= valeur réputée vraie). Cette hypothése est vraisemblable car les compteurs
divisionnaires sont généralement de moindre précision (métrologie).

On utilisera comme données d’entrée du diagnostic, les consommations corrigées : C1’, C2', C3', C4’ et C5’
en appliquant la formule Ci’ = Ci x k
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2éme cas: si k > 1.1, I'écart ne provient vraisemblablement plus de I'imprécision des compteurs, mais d'un
usage ignoré ou omis (par ex. cuisiniére ou chauffe-eau d’'un concierge,etc.). Le conseiller chauffage PEB est
pri¢ de mener I'enquéte auprés des usagers du batiment. Il indiquera clairement dans le rapport de
diagnostic, les résultats de cette recherche.

3éme cas: si 0,8 < k 0,9, méme raisonnement et traitement que le ler cas.

4eme cas: si k < 0,8, il convient de vérifier ici si I'on obtient cette faible valeur de k pour d’autres périodes. Si
oui, il convient d’en parler au RIT avant de commencer le diagnostic proprement dit.

Il apparait dés lors important, quAVANT de se dépl acer et de procéder au test de cohérence, le
conseiller chauffage PEB connaisse le relevé de tou s les compteurs.

6. UN SEUL COMPTEUR EN AMONT DE PLUSIEURS CHAUFFERI ES PROPRES A
CHAQUE BATIMENT

6.1 Exposé du cas particulier

Comment procéder quand un compteur énergétique unique existe et compte les consommations de plusieurs
installations de chauffage (indépendantes)?

6.2 Utilisation du logiciel « Audit-H100 »

lere étape: voir la présence éventuelle de compteurs d’heures de fonctionnement des brileurs. Cette
information est a demander a la société de maintenance en place. Attention, ceci n'est valable que pour des
brileurs a une allure. S'il s’agit d’'un brdleur a 2 allures, il faudra disposer bien sir de 2 compteurs et
connaitre le débit de combustible pour chacune des allures. Si on dispose de ces compteurs d’heures de
fonctionnement des brdleurs, calculer la consommation de cette chaufferie et travailler par soustraction pour
estimer la consommation des chaufferies restantes.

Pour celles-ci, on procédera a la 2éme étape.

2éme étape: le conseiller chauffage PEB examine les batiments desservis par les N chaufferies afin de

constater si leur degré d’isolation thermique, ainsi que leur taux d'utilisation (h/an) sont similaires.

- si c'est le cas, les besoins d'énergie pour le chauffage [kWh/m2/an] sont assez proches et I'on peut
répartir la consommation globale au prorata des surfaces plancher chauffés. Si les hauteurs d'étages
sont trop différentes, on répartit la consommation au prorata des volumes chauffés.

- sicelan’est pas le cas, on procédera a la 3éme étape.

3éme étape: on répartit la consommation au prorata des puissances calorifiques utiles des chaufferies. Cela
revient a faire '’hypothése que les « x » chaufferies travaillent avec le méme taux de charge qui est le taux
moyen de I'ensemble de toutes ces chaufferies. Ce taux n’est pas nécessairement celui par défaut de 20 ou
13%!

4eme étape: si a I'examen comparé des différentes chaufferies entre elles, le conseiller chauffage PEB
estime que les surdimensionnements et/ou les taux d'utilisation du chauffage sont trop différents, il ne reste
plus qu’a travailler avec un taux de charge par défaut (fixe) de 20 ou 13%.

Pour ce cas particulier ci, il est PRIMORDIAL que le conseiller chauffage PEB mentionne en clair dans le
rapport de diagnostic que la premiere recommandation est de placer des compteurs spécifiques par
chaufferie. C'est le début d’'une comptabilité énergétique.
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CHAPITRE 11: EXEMPLES DE DIAGNOSTICS TRAITES

Les données des 4 exercices se trouvent a I'annexe 6.

1. EXERCICE N1
Immeuble de bureaux avec 2 chaudiéres au mazout a 2 allures ( Heverlee).

Résultats:

Rapport de diagnostic du systeme de chauffage de type 2

Statut du dossier

Fapport provisoira, pas ancora official

Données du batimant
Rua : Oigstraat
Coda 01 Communa ! Hawvarlas

FPersonne de contact

MNom © Oliaslagar Pénam ;. Jaf
Fanction @ Toazichiar Sociata = DE HOEK
Talsphana O1&/224401 Courrigl ;. Gaan

Btimant situd anan région flamands La réglemantation da cette igion ast d'applicstian.

Coordonreées du responsabie des insiallations fechnigue (RIT)
MNom © Oliaslagar Pénam ;. Jaf

Rus : Ciistraat

Coda 001 Commuine ! Havarlas

Fanction : Toazichiar Sociéta :  DE HOEK
Taldphona O1&/224401 Courrigl:  Gean

Caractaristiques du bitiment

Afactation principala Immaubla da buraaux priva
MNomibre da m?de surfaca planchar chauffds £350

Caracténistiques complamaniairas: 200 Mombra de parsannas

Situation actuslie du systéme de chauffage
Chaudidre Budarus Lollar (1898) / Elca LOS 700
Typa da chaudiama ! Chaudiara mazout nan & candaneation
Pulesanca nominale [kW): 435

Chaudiéra Budarus Laoliar (1888) / Elco LOST0D
Typa da chaudidra .  Chaudidra mazout non & condansation
Puissanca nominala (kW) 435

Puiseance otata (kW) - 87O
Fatio W/m? da surface planchar chauffa ; 125

Randamant moyen saisanniar (3]
Factmurda charga saisonniar{ %) :
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Consommation annuelle denergie
Combustible actual utiliss dans ls chauffans - NMazout
Consommatian actusiia de combustible | W15 litras

Consommation totale dénangia [KWh paijan) ! 1.011.280
Consammation dénargia narmakess (kMWh poijan): 1272879

I
] 2] =

IIII1|II||IlII|Ill'i.l..l..
B

Recommandations relatives au systemes de chauffage
fRecommandations relafives & ia diztdbution
1. Liss conduites da chauftage cantral 6t du systame SEGS passant dane das locaux non-chauffas; sant-
allas calosifugdas 7 Naon
=1l faut isclar tharmiguamant las conduitss dans = bocaux non chauffées an parmansncs | chauffanas,
mines techniguas, favux-platonds, ...},
2 Les vannas/robinats/acoassoiras  situds an chauffaria sont-is isolés 7 Nan
=1l g=t fortamant coneaillséd d'isalar les vannas, mbinats at sccassains.
3 Las circulataurs de finstallation sont-ils & vilesse vanabla 7 Nan
»Lots du remplacement de circulateur, aplar pour das circulateurs & vitesse varnabla:

4. Avac un circulateur a vilasss constante,ast-ca qua la diffdrance da tempéaratura antra b départat la

miour das circuile astalis > 15 par grand froid (t=0T)?

Man
= Avac un dcart da mmpératura d'esu plus faibla ilconviant da faime par un prafassiannal rAduina 18 dabit
daau en réglant la vitesss du circulateur (cas coumnt ol iy 8 un s&lacteur de vitessa |, En cas d'noanfort
onstatd | iast aisd de revanit & la siustion avant Mglage.

Recommandations relatives 8 la dguiation

1. Est-ca que via la tharmostat fambiance ,un ralanti nocturne ast-il bian programma ? Nan

=11 st consailla da programmar ung intamuption tolis da chaufiage vis une sanda de températurs
niriaurs OU réglar Tabaissamant da la courbs da chauffa da nuit (an Empératurs d'eau) suffisam mant.

2.

le nombra da jours programmables du régulstaur corrsepond-il au moda doccupation des locaux [paut-an
faira una programmation diffaranta un jour da semaina at ls weak-and, peaut-on pragrammar a lavanca las
jourrdes de congd, — 77

Man

>l consailla de ramplacar la régulsteur afin da pouvaoir programmar ia fonctionnamant da linstaliation
aanformémant & Futilisation du bltimant (an fonction du jour de 1a samaine, des jours da cangd,...).

i La mmparatura d'sau ast-alls supsnaura & 70T bregue la tampératurs extdrisurs ast da 0T 7

Qi

>l ast consaills de cormiger la régiage de ia courba de chauff qui a priori est excacslf. La fisquaancour
&t une surchauffa das locaux. Ca risgus ast radult &l as radistaurs sont 8quipés de vannss
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4 Ls smparature d'eau est-slls suparisurs 3 30T bregus 13 tamparature sxtdrisura a=t dgals ou
supgrisura 8 15'C 7
Dul

= |l corviant Tamélionar la courbe da chauffa qui est &ventuallament réglaa trop hat, entrainant un risqua
& surchauffa des locaux. Ca risqus paut &lrs limitd &i les radiatsurs sant dquipés de robinats
tharmostatiquas.

Recommandations relafives 4 Mémission de chalsur
1. Lae murs damiéra les radigtauts sant Hls thermguamant isalés 7 MNan
»|last coneailla de placer une fauilla isolanta at rafidchissanta sur 1a paroi ext@raure situas derdana ia
mdiataur.
Recommanosfions genéslss
1. Pour las chaudidras & brilsurpulsa | I&vacuation des fuméas ast-alla munia d'un régulateur da tirage 7
Nan
=l astvivemant coneaills da fairs parun profassonsl placer un reguistaurdas tirsge st la réglar pour
maintanir una daprassion antra 10 &t 20 Pa.
2 Pour una puissanca instalide da plus da 150 kW, ke brilleur fonctionna -1l avas 2 allures 7 Non
=1l ast intérassant da fairs axaminar parun profassional la piscamant dun brillsur & 2 sllures (au
rmodulant).Cat recommandation n'ast pas & considérar sila chaudiére est 4 condansation,
2 Pourlas chaudiéras & brilsur pulea s tirage obsared ast-i plus grand que 40 Pa 7 Oui
> [l astvivermant consaill da faira par un profassional réglar ka régulateur da tragae de fagon & obteniruna

diprassion comprisa dans la plagada 10 & 20 Pa. Sicela na g'avéne pas faisable,il faut changar ca
mgulstaurda tirags -

4. Est-ca qua la production daau chawda sanitairs ast-alis thaliséa parlas chaudiéras da lMinstaliaton da
chauffaga 7 Nan

=l conviant da s&ssurargue lNinstaliation de chauffaga sst misa & famét [pompas & chaudigres) an
mriade sstivala.

Remargues

Remarques concemant i3 disfibution (de chaigur]
Lag régulsteurs sont dafactuaux

Remamues concemant fa réguistion

La raguiation était en panna ks da la visite pourls présant diagnostic

Remarques géneérales et iste des documents annexeas

Coordonnées de l'suteur du disgnostic de systéme dechauffage de type 2.
Cal du diagnastic H052008 Signatura du Consaillar chauffaga PEB

Mom <. Cathiar
Pranam : Wichal
Numéara didentificatian VBWO0D003
Courmal : mdtEibgabim
Télsphona | z=n ta vullan

Gem ; N ta vulian

Figure 11.1

®
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2. EXERCICE N2

Immeuble de logements avec 2 chaudiéres atmosphériques au gaz et 2 chaudiéres a air pulsé au
gaz, a 1 allure (Wavre).

Résultats:

Rapport de diagnostic approfondi (type ll)de l'installation de chauffage.

(SPw

Earvics picw e Walsre

Statut du dossier

Rappart provisoina, pas ancara official

‘Données du batiment
Rusa du tri
Coda 1300

Personne de contact
Mom THOMAS
Fonction . Copropriétaire Saciats
Talaphone [ME7/451238 Cournal :

Batimant situd enfégion Wallanna La raglamantation ds catis région est d'application.

Coordonnées du responsable des installations fechnigque (RIT)

Mom : Petitpain Pranam :  Fosalis

Rua : du manché

Cods 1300 : Wavra

Fonction | @ranta Socigta . spriPPra
Talaphone 1475 75 98 Cournal : ppro@skynat.ba

Caractéristigues du bidtiment

Affactation principale ¢ Appartamant
Mambra da m?da surdaca plancher chauffas &700
Caractanstiques complamantairas: B4 Unitas d'habitation

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudiéra SIME [1990) / SIME (1980}

Typa da chaudiara : Brilaur g3z a gir puled non a condansation

Puiesanca nominala (kW) : T4

Chaudigra SIME [1880) / SIME [1280)
Typa da chaudigna Brilaur gaz 3 air puled non a condansation
Fuisesnca nominala (kW) : 187

Chaudigra SIME {1984) /Sima (1384
Typa da chaudiars ; Chaudiara gaz atmasphangua non 3
Puissanca nominala (kW) :. 125
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Situation actuslie du systéme de chauffags
Chaudisire SIME (1884)/ SIME (1884}
Typa da chaudidea
Fulesanca nominala (KW):

Plissanca biala (kW) :
Ratia Wim? da sirdsce planchar chauffs -

Fandemant mayan saisanniar ()
Faclurda charge saisanniar [%)

Consommation annuells d'énergie
Combustible actusl utiiss dans la chauffars |
Consommation actualla da combustibla :

Consommation totala d&nargia (kWh poifan):
Consommation dénamia narmaliséa (kWh poifan)

Chaudiara gaz atmospharigua nan a
125

411
121

Gas "L=pauvra " G25
7753839 kWh PCS

1802721

1.884.243

Recommandations relatives au systéme de chauffage

Fecommandsfions relabives & lg distnbubion

1. Las conduites da chauffage central at du systéma SECS passant dans das locsus non-chauffés, sont-

alles calorifugéas 7 Nan

=|| faut isolar tharmigusmeant las conduitss dans lee locaux non chauffas an parmanancs ( chauffarias,

taineas techniquas, faux-plafands, ..}

2 Las vannasrobinatelaccassaias  situds an chaufians sont-ils isolas 7 Man

=l ast forlemant consaillaé disclar las vannas, robinats et accassairas.
3 Est-ca que chaqua circuit existant {dans le casd'un zonage bien adapta) est-l pilo par une Agdatian

qui luiast prapra 7
Nan

>l faut faira placar par un profassionnel una réguiation individuslla pour chagqus circut.

Fecommandstions riatives & = Soulsticn

1. Est-ca qua fe= radiatsurs placés dans dans des lcaux ensolaillés ou 3 forla dansié doccupation, =ont-ils

munisda robinate tharmoetatiquas 7 Man

|| ast coneaiiid da placar das rohbinsts tharmostatiquas surlas dmattsure da chalsur situés dans tous las

beaux sujats 4 "surchauffa®

2 Est-ca que lMinstaliation sst-alis éqtﬂp'éa da ragulation qui aréta ke chauffags da zones durant las

marindas dinoccupation ? Nan

=l ast consailld da placar une tagulation qui intarmamipt la distribution de chalsurdurant las hauras

dinoccupatian.

3 Est-caque via Ja thermaostat dambianca ,un malentl noctuma ast-l bian programma 7 Oul
| camaant quand méms de s'assurar qu'una mtarruphion du syeima de chauffags dans son antiar ast

bian raalfisas paurobanir la ralant nocluma .
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4 |a mparatura d'aau ast-alls supériaurs 4 70T brequa la tampérature axtériaura ast da 0T 7

Oui

= || ast consaillé de comigar la réglage da la courba de chauffa qui & pror est axcassf. La nequeencoury
=t une surchauffa des locaux, Ca risgus astraduit &l les radiateurs sont équipés de vannes
tharmaostatiquas.

5 | 3 mmpérsture d'sau ast-alle supénaure 8 30T breque la tampératine axtéraure ast gala ou
suparnaure 8 15T 7
Oul

=1l canviant damaliorar la courba da chauffe qui ast dvantualiamant raglaa trop haut, entrainantun risqua

8 surchauffa das locaux. Ca risgua paut &tre fimité =i las radiataurs sont équipss da robinats
tharmostatiquas,

Recommandations relatives 8 fEmission de chalgur

1. Bi la systma de chauffage comprand das radisteurs, Sant-ils placss davant das pamis axiénaures
agpaquas (pas da surdsca vitrdas)? Nan

= || ast consaille da remplacar les baies vitrdas pardes parois opagques Eolses tharmiguemant.
FRecommangstions relstives 8 lenfratisn ef 4 la gesfan das chaudigrss

1, ¥-a-t-il ajout de manisre rdguligre dbau dans finstallation {signa de fulss d'aau at 4 terma risque de
mmasion §? Oul

=1l gstimparatifde charchar ia csuss da 13 baiessds prassion d'esu st Toriging da I fuits.
Recommandations généraios
1. Ls chaudiars sst-glis plus Sg4s qus 26 ans? Oul
=1l g=t caneaillé de ranouvallar la chaudidra st sm brilsur
2 Bwacun brilaur plus 348 que 1885 obbians4-on un randemant da combuston infésnaur & 87% ? Oui
= Maouswous consaillons de renouvalar ia brilaur

A Est-ca que la randamant de combustion masurs ast-il supérisur 8 88 % pour las chaudiéres datant
davant 1890 an supé&riaur 2 90% pour las chaudidraspostanauras 2 1980 7 Nan

=|| faudrait demandar & vatre technician chaudiére agréd d'amdéliorar la réglage du brillsur : véglar b
mgistra d'air et ia tte de combustion.

4 Pour 85 chaudidras & brilaur pulsé , I&vacuation des fumaes ast-alla munia d'un sguistadr da tirags 7
Nan

=11 ast vivamant consaillé da fare par un profassonal placar un Mgulstaurds tiage st la raglar pour
maintenir una dépression entre 10 at 20 Pa,

5 Pour une puissanca instaliés da plus da 150 kW, B brilsur fonctianns -4-il avec 2 alluras 7 Mon

=|| @st intaraseant da fairs examinar parun profassional la placamant dun brileur 4 2 alluras (ou
rmodulant).Cat racommandation n'est pas & considérarsi 1a chaudiéra ast 3 condansation.

Remargues

fRemarguss concemant entrefisn f le piofags ds & chaudigre 2
Impassibla da masure: car conduit abliqus

Asmsmuss concemant fenfrefisn sf e piofags ds & chaudigrs 4
WMesuras impossiblas

Remargues générales st iste das documents annaxés
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Guestions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le chauffage
Pouvez-vous canstater ia présenca Jun réguistesur qui dafinit la tempsratura d'eauds la

chaudigre an fanction duna sonda axtraura? Man
Fouvaz-vous constatar ia prasancea dans ks systame dachauffags sat June vanna 3 voies, sait

dung sonds axtérisuna 7 Man
Pauvazvous conetatar la prasanca dune pompa 4 chalbur 7 Man
¥ at il des conduitas non isokdes & Maxténaur 7 han
% at il das conduitas non isoldas dans das focaux ron chauffés ? Cui

bnguaurnon isoléa 7

Pouvaz-vous constataran chauffana la présanca d'ure cuva da stockags da Meau de chauffage
ron rafiéa & une pompa & chalaur ? Man

Si immeubls d'appademants, nambra dappartamants ?
logamants coilectifs ; quel ast ta moda da complage das

wneammations?

s chaudiars ast-alls situds & Mntarisur du valuma protégs 7 Dui
Siplusisurs chaudidres, ya t il maintian da- imgaton das chaudidres 4 Mamét 7. han
Type d émission | présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) 7 Man
Concernant 'ECS

Pouvaz-vous constater an chauffaria |z présanca d'ure cuva da stockages A'ECS 7 MNan
Powvez-vaus constatar ia présanca dune bousle de circulation JECS 7 Man

Dans la.cas d'un chauffa-gau ou dlin autre apparaild combustion -
Longuauts das conduilss da distribution I'ECS (ieakss ounan): 15<L

MNombra d'appartamants dessarvis parla boucla da ciculation ? 40<n

Chauffage | présanca dun vantilasur intégré & lappansil productaur ? Oui
Chauffags : présance délectraniqua intbgrde a fapparall productaur ? Oui
Chauffage st ECS : nombra dapparails aquipas dune valllausa 7 2

Coordonnées de 'auteur du diagnostic de systeme dechauffage de type 2,

Cats du diagnastic H032009 “Signatura du Consaillar chauffaga PEB
MNom : Dathiar
Pranam Wichal

Mumen d'idantification : VBWO00003

Courmal : mdt{Eibgabim
Talaphona ! =|n ta vullan
Gam : =|n ta wullan

Figure 11.2
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3. EXERCICE N3

Immeuble de bureaux publics avec 2 chaudiéres atmosphériques au gaz (Grobbendonk).

Résultats:

Rapport de diagnostic du systeme de chauffage de type 2

Statut du dossier

Fapport praovieoira, pas ancora afficial

Données du batiment
Plain
280 Commung ; Grobbandank

Personne de confact

hom : Oa Jan Prnom = Jaf

Fonction @ Manager Bocwté . Enargia
Talaphona 018875187 Coumal : gfi@anargia.be

Batimant situd anan ragion flamands.La raglementation da catts région est d'application.

Coordonnées du responsable des installations fechnigue (RIT)
hom : Os Jan Prnom = Jaf
Rus | Calarisstraat
=00
Managar Bocwté . Enargia
Talaphona OI&B75187 Coumal: gf@anargia.be

Caractéristigues du batiment

Afactation principala @ Immaubla da buraaux publiqua
Nombra da m*da surfaca plancher chaufiaa 16025

Caractaristiquas compiamantaias: 40 parsannas

Situation actuelie du systéme de chauffags
Chaudiéra Ramaha (1882} Ramaha (1982)
Typa da chaudiéie © Chsudiara gaz atmosphériqua nan &
Puiesance nominale (KW): 270
Chaudidre Remaha {18821/ Ramaha [1382)
Typa da chaudian Chaudiara gaz atmosphariqua non 3
Puissancs nominala [kwW)i: 270
Fuiesanca tolala (kW) : 540
Fatis W/m? da surfaca planchar chauffa - 34
Randamantmoyan saisanniar (%)
FactBurde change saisonniar (%) &
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Consommation annuelle denergie
Combustibla actual utilisé dans la chauffana : Gas "L=pauvra " G525
Consommatian actusiia de combustible | 213084 kWh PCS

Consammation totals fanetgie [KWh poi fan) | 2,285

Consammation dénargia narmakess (kMWh poijan): 212827

o - & ! iy

]

Recommandations relatives au systeme de chauffage
fRecommandations relafives & ia diztdbution
1. Las vannas/robinets/acosssaias situds an chauffania sont-ils isaigs 7 Nan
=11 gst fartament consaillzs d'isolar les vannes, robinats al accassaias.
2 |as circulataurs da Mingtallation santle 3 vileesa varishla 7 Nan
=Lors du remplacemant de circulateur, optar paur des circulataurs 4 vitassa variabls.
Recommandsfions relatives g s rdgulstion
1 Est-caque via la tharmostat dambiance un ralanti noctums ast-il blan programma ? Cui

=1l conviant guand m&ma da £'sssurar gu'una intarruption du sys&ma de chauffaga dans son antier ast
bian réalsas pourabianic la ralanti nocturma |
Recommandafions géndraiss
1 Est-ca qua la randamant moyan saisonniar (da production) eet-i infaraur 4 80%7 Oul
= || ast consaillé da remplacar la production da chalsur ,cad chaudidm et brileaur
2 La chaudigre ast-alla plus 3088 qua 25 ans? Oul
> || ast consalle de renouvallar fa chaudigra at son bridaur
3 Est-ca que le-Bux da charge da linsaliation ast-l infénaur & 20% (sl v & da TECS produfta)ou infériaur
413% (sans production SECS )7 Oul

=51 lNins@liation comporta plusiaurs chaudigras, il conviant danviesagar la misa 3 larmdt da Tuna dentra
slles. Dans la cas dune ssuia chaudiéra, tantar de raduire (max & 80 % de la puissanca chaudiara) la
missanca du brilaur

4 Awac un briilaur plus 896 qua 1985 ablians-t-on un randemant da combusfion infénaur 3 B7% 7 Oul

= Maous vous cansaillons da ranouvalar e brilaur

5 Obearva-t-on chaz una ou plusiaurs das chaudiras & brilsur pulsd (gaz ou mazout) das tamparatures da
fumgas sup&nauras & 250C 7 Cui
=1l conviandrait da faire dimindar i3 puiseance dubriilaur existant (matira un giclaur da plus patit alibra) -
Atantion da ne pas descandra frop bas | pas su-del de §0% da i3 puissance chaudiére |.Calls
moommandation nast pas a prandra an compts paur i chaudidras 3 condansation.

& Pour las chaudiéras a brilaur pulsd s tiraga obeané ast-il plus grand qua 40 Pa 7 Cul
= || ast vivamant consaillé da faira par un prafassonal rdglar le rigulataurde tiraga da fagon & ablenir une
daprassion comprisa dans la plaga de 10 @ 20 Pa. Sicala na s'avéra pas faisabls, |l fautchangarca
mguistaurda firags
7. En prasanca d'su moins una chaudidra a condensaton {gaz ou mazout)constate-t-on la présance d'un
by-pass | ou vanna divisausa au nivaau du coliactaur 7 Oui
> Faira appal & un chauffagiste ou buraau d'étuda pour axaminar ia possibilite da madifiar Mydrauligua en
ditant da réchauffar faau da ratour antrant dans & chaudidre 4 condansation

Figure 11.3
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4. EXERCICE N%4

Immeuble de logements avec 1 chaudiére atmosphérique au gaz et 1chaudiére a condensation, a air pulsé,
modulante, au gaz ( Watermael-Boitsfort).

Résultats:

Rapport de diagnostic du systeme de chauffage de type 2

Statut du dossier

Fappart provisoira, pas ancora official
‘Donnédes du batiment

Rua
Cada

du colibri &chavala

170 Cammuna : Watarmaal-Baitsfort

Personne de contaci
Mom :

Fonction .
Talaphone /12332114

Préanam : Fabart

SacHEtE

Cataira
prasidant du syndic raant

Coumal : réant

B&timant situé an Région da Bruxalles-Capitals La réglamantation da catte région est d'applicatian.

Coordonnées du responsabie des installations fechnigue (RIT)
MNom Rabart
Rus :
Cada
Fonction .
Talaphone /12332114

Cataira Préanam :
@i caolibriachavala
Watarmaal-Boitsfort

SacHEtE

170 Communea :

prasidant da la co propniata raant

Coumal : sndiccolibnEskynat.ba

Caractéristigues du batiment

Affactation principala
MNambra da m?de surfaca planchar chauffaa
Caractaristiquas complémantaims:

Sitwation actuelle du systeme de chauffage
Chaudiéra Ygnis-Varina {(2008) [ Ygnis {2008)
Typa da chaudians
Puiesanca naminala (kW) :
Chaudiare Raypack -Rendamasx [18985)
Typa da chaudidre |
Puissanca naminala: (kKw) :
Puissance fotaia (kW) :
Ratio Wm? da surace planchar chauffs :
Randamant moyan saisonniar (¥ :
Factaurde charga saisanniar (3 :

Appartamant
13300
151 Unitds dhabitation

Chaudiare gaz unit 3 condansatian

500

Chaudiare gaz atmosphériqua nan &
026
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Conpsommation annuseiie denergie
Combustibla aclual utilisd dans |3 chauffana ; Gacs "L=pauvra " G25
Consammation actuslla da combustibla 1525358 kwwh PCS

Cansaommation totale danargia (kWh poi fan) | 1ATEE43
Consommation danargie normaklisss (KWh poifan): 14580575

P Py et T v e
Ao et s R B Lo Nl e To e W T T e T e e el W Too o o P T B b e ESL Tm
& Lol ™ B

Recommandabions relatives au sysieme de chauffage

Recommandsiions eiEfives & I3 disfnbution
1, Les conduitas da chauffaga central et du systéme JECS passant dans das locaux non-chauffés, sont-
allas calorifugéas 7 Non

= |1 faut solar tharmiguamant les conduitss dans l& locaux non chauffés an parmananca | chauffanas,
minas techniquas, faux-plafonds,...\.
2 Ls=s vannesrobinats/acocassaires  situds an chauffanis sont-is is0i&s 7 Mon
= |l ast fortameant consailleé d'isolar las vannas, robinate et accassoinas.
A Las circulstaurs de Nnstallation sont-ils & vilssss varabla 7 Man
=Lars du ramplacamant da circulatsur, cpiar pour das circulstaurs & vitassa variabla.
4 En &té, las circulataurs sant-ils armdtas lorequiln'y a pas da basoins da chauffags 7 Non
=11 faut arrdter las circulstaurs lorequ'il m'y & pasda basaine da chauffags,

fAecommandsfions relafives & i dguistion
1. Est-ca qua linstaliation est-alla équipéa da régulation qui améts la chauffaga da zanes dumant ias
mnodas dinaccupatiaon 7 Nan
= || ast consailla da placar una réguiation gui intarmompt i3 distribution da chalaur durant las hauras
dinoccupsation.
2 Est-ca qua via e thermostat dambianca ,un ralenti nocturna act-il bian programmé 7 Mon

= |l gt consaillé da programmer une interrupbon tolala da chauffage via una sonda de tamparatura
ntriaure OU ragler fabaissemant da la courba da chauffa da nuit jan Bmparatura d'eau) suffisammant.

#

La nombra da jours programmablas du régulateur cormaspond-il au moda doccupation das locaux [paul-on
faire una pragrammation diffaranta un jour da samaing at la waak-and, peul-an programmar 3 lavance las
journdes de conge, )P

Mo

= |l consailla da ramplacar la ragulstaur afin da pouvolr programmar la fonctionnamant da lnstallation
confarméament 3 Mutiieation du batimant {an fonction du jour da la semaina, des pursda cangd,...\.

4 Lee horgiras appliguds corraspondant-ils mallamant & Ffoccupation ?

Man
# |l convient dadaptar las hominas da |a rdgulation sux horgines doccupatian rdals du batimant.

5 La smparatura d'eau ast-alls supansura 8 TOT brequs la tampérature axtériaurs ast da 0°C 7

Chui
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|l ast consailé da carigar la rdglaga de da courba da chauffe qui & prion ast excassi. La risquaencouru
=4 una surchauffe das iocaux. Ca risqua ast réduit =i lae radisteurs sant &quinés da vannas
tharmoststiquas.

8 L3 lampérature d'eau ast-alla supdrisurs 8 30T bregus la tempéaratuns axtérisurs ast &gala ou
eupdrisurs 8 15C 7
Cul

=l conviant damaliorar 13 courbe da chauffa gui ast vantualiamant raglas trop hawl, antrsinsnt un negqus
g8 surchauffa das locaux.Ce nsgus paul &tra fimila s las radiateurs sont dguipas da robinets
tharmoststiques.

Recommangsfions mistives 3 fémiszion os chalsur
1 Las murs darridrs las radistaurs sont -ils tharmguamant isalds 7 Non
=1 ast consailla da placar una fauilla isolante et raflachissants sur 3 panoi axignaure eituds darnare la
mdiataur,
Ascommandstions relstives & fentretien af 2 la geston des chaudigss
1. %-a-t-il ajout de maniéra régulidra déau dans linstallation (signa de fuilss d'eau at & terme risgua da
cofragian 2°0ui
=t astimparatd de charchar la causa da la ‘baitesa da prassion daau-at Tongina da ia fuita.

Ascommsangsfions gengrales
1. Est-ca que le randamant moayan saieanniar [da production)ast-il inBraur 2 50%7 Jul

=|l-asl consailld de ramplacar la production de chalaur ,cad chaudiara at brilaur
2 |3 chaudiara est-alle plus 3988 qua 25 ans™ Oul

|l ast consaillé da ranouvaliar 13 chaudidre et son brilaur
3 Est-ca que la Bux da chargse da linslaliation ast-il infariaur 4 20% (si il v a da F'ECS produita)ou infériaur
& 13% (sans production d°ECS J7 Oul

> Bi linslaliation comporta plusisurs chaudiaras llconviant danvisagar la misa & Farmét da funae danire
gilse. Dans ls o35 dunse sauls chaudigre, tantar de raduira (max 8 B8] % ds |3 puissanca chaudiare) la
piissanca du brilaur

4 Avac un brilaur plus 396 qua 1885 obtians-t-on un randamant da combustion inféraurd B7% 7 Oul

= MWous vous consaillons de ranouvalar la brilaur
5 Obsarva-t-on das traces dingtanchaitas & una ou plusiaurs chaudidras (suie, fuméas noiras) ? Oul

=l faudralt fairg colmatar parun professionnal las inglanchalias de |3 chaludiara (poras, antra las
éldmante an fonte) =t contrdlar & nouvasu la réglage méme du brilaur at procadar au contrdla da la quakté
o8 13 combustion,

& Vaus n'avez pas introduit fannéa da fabricationdu britaur Oul
*>WVauillaz ransaignerlannda da fabrication & i3 rubriqus ad'hoc

T. Obearva-t-on chaz una ou plusisurs das chaudiaras a brilsur pulsé (gaz ou mazout) das tamparaturas da
fumaas suparisuras 4 260T 7 Dui
2| conviandrait da faire diminuar 1a puissanca du brilaur axistant [mattra un gicleur da plus patit calibma) -
Atantion da na pas dascandra {rop bas | pae au-debB da §0% da |a puiseance chaudiare ).Catla
mcommandation net pasa prandne &n compte pour les chaudidras 3 condaneation,

8 Pour las chaudidrgs 3 brillsurpul=a s tirags obsana est-ilplusgrand gqus 40 Pa 7 Dw

=l ast vivamanl coneailla da fairs par un profassonal régler e régulataurds tirage da fagon & obisnir una
dprassion compriss dans s plaga da 10 & 20 Pa. Sicala na s'avére pas faissbls i faut changar ca
mguistaurda tiraga .
4 En présance d'au mains una chaudiare 8 condansaton (gaz ou mazout)consiate-t-on & présanca dun
by-pase , ou vanng diviealss 3u nivaau du collactaur 7 Oui
> Faira appal 4 un chauffagists ou buraau détuda pouraxaminer la possibiiitd da modifiar Thydrauliqus an
avitant da rachauffar fasu de retour entrant dans B chaudiare a condaneation

®
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Remarques

Remamues concemant focoupafion ou bafiment

Il ya 151 appartamants at 2 buraaux da professions libédralas
Remargues conceman 8 production de Fesu chaudezanitaing
Production dECS an moda instantande via un échangeur 8 plagqua

Remarques génédrales et Fste des documents annexés

bre da i3 rénovation da la chauffaris en 2008, la syndic a fait appela plusiaurs chaufagiss. Le syndic a
apta pour Tinstallation d'une chaudiére & condensafon ;ca qui est an soi une axcallante mesurs.
Walhaursusamant i3 concaption hydradligus du coliaciaur n'a pas &ta rapansés § ca momant 13.Un rendaz-
vous "URE" manqué.

Iy aancara an sanvica una vanne 3 voias travaillant en diviesuss gui ranvoia da [eaud chauda vars
fantréa da 1a chaudiara & condansatian.

D= plus, ca guiest baaucoup plus grave |, |3 présance da Machangsur instantana pour (ECS a nacassits
d8 maintanir la d&part canstant vare TOT oute T's mas.

La nouvalle chaudiéra 4 condansation na condense mahaursuseamant pas suffisammant Au vu da la
faibla consommation da sale pour Ffadouciesaur dasl, nous pansons que s consommation dECS n'ast
=5 tds importanta. -

hous vous consailions dobjactivar la quantia d'ECS par un placament dun comptaur (avec das relavas 8
feuta fréguanca au début durant au moins 3 maois).

Cas données davraiant pouvair parmettra da propasar una mailleurs production SECS qui optimalisa la
mndemant giobalda la praduction da chalaur.

Questions complémentaires pour /a3 certification en RBC
Pouvaz-vous constatar |3 prasanca dun rdguistaur gu dafinit 13 tem parature d'8su da 13

chaudiarg an fanction duns sonds axEnaura ? Man

Pauvaz-cous constatar ia présance dane Iz systdma dachauffags st dJune vanna 3 volas, eoit

duna sanda axtarisura 7 Man

Pouvaz-vous constatar ia présanca dune pomps & chabur 7 Man

les uyautanas de chauffags présaniss dans 8 lacalds chauffe sont-alles toutes woléas 7 han
Y&l plus au moins de 50 métmes courants da conduites non isoléas ? Man

Pouvaz-vous conetataran chauffaria la présanca d'ure cuva da stockage da l'eau de chauffags

ron relise 3 une pompa & chalaur 7 Man

Pouvaz-vous constataran chauffaria a présanca d'ure cuva da stockage IECS 7 Nan

Pouvaz-vous conetatar la présanca duna boucle da circulation JECS 7 MNan

Coordonnées de 'suteur du diagnostic de systéme dechauffage de type 2,

Cais dudiagnostic 13042010 Signatura du Consailler chauffaga PEBE
hNom ! Cathiar
Pranam : Nichal

humeamn d'idantificatian VEWOOD0D3

Courrial : mdt@ibgabim
Taldphana ¢ =nta vullan
Gem : =n ta vullan

Figure 11.4
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ANNEXE 1: DONNEES CLIMATIQUES

1. TEMPERATURE EXTERIEURE DE BASE

Selon la norme NBN B 62-003.
Répartition géographique illustrées aux Figures A.1 et A.2 suivantes

Figure A.1
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2. DEGRES-JOURS

"Quantifier les conditions météo”.

La consommation de chauffage est liée a I'écart de température entre I'ambiance intérieure et I'extérieur du
batiment.

Or, la température varie d'un lieu a un autre.

La notion de "Degré-Jour" a été introduite pour permettre la détermination de la quantité de chaleur
consommeée sur une période donnée et pour effectuer des comparaisons entre des batiments situés dans des
zones climatiques différentes.

Le principe consiste a additionner, jour apres jour, les écarts de température existant entre l'intérieur et
I'extérieur. Par exemple, si, en moyenne de la journée, il fait 20° a l'intérieur et 5° degrés a l'ext érieur, on
parlera de : 20 — 5 = 15 degrés-jours. De méme, 3 journées a 0T extérieurs seront comptabilisées comm e
60 Degrés-Jours ([20 - 0] x 3 = 60).

En additionnant tous les écarts entre intérieur et extérieur, sur tous les jours de la période de chauffe, on aura
un nombre proportionnel au besoin de chaleur du batiment : les Degrés-Jours du lieu.

En généralisant:

Le nombre de Degrés-Jours d'une période de chauffage est égal au produit du nombre de jours chauffés
multiplié par la différence entre la température intérieure moyenne du local considéré et la température
extérieure moyenne.

DJ = nombre de jours chauffés x (T intérieure moyenne - T extérieure moyenne)

Degrés-Jours "normaux” en base 15/15

La chaleur a fournir au batiment n'est pas rigoureusement proportionnelle a la différence entre la température
extérieure moyenne et la température de confort du local. En effet, le batiment jouit de certains apports
gratuits: le soleil, la chaleur produite par les occupants et les équipements (les gains internes).

Ainsi, pour une habitation domestique, I'expérience a appris que dans notre pays une température intérieure
moyenne (moyenne sur I'ensemble des piéces et moyenne sur les 24 heures de la journée) de 18T pouvait
étre considérée comme représentative de la température de confort désirée.

Et les apports gratuits (gains internes et externes) sont estimés en moyenne a environ 3.

Si bien que, le systeme de chauffage ne doit plus chauffer que jusque 15C (le soleil et I'occupation
permettant la montée de la température jusque 20C).

De méme, s'il fait 15C dehors, le chauffage peut & tre interrompu : on est en dehors de la saison de chauffe.
On parle alors de « Degrés-Jours en base 15/15 » comme étant l'indicateur représentatif des besoins de
chauffage dans notre région.

Ainsi, une température minimale de -5C a 3h00 du m atin et +5°a 15h00, va étre comptabilisée comme 14
DJ en base 15/15.

DJ = nombre de jours chauffés x (15 - T extérieure moyenne période).

DJ = Zj (15 - T extérieure moyenne jour j).

La surface S du graphique de la Figure A.3 est proportionnelle aux DJ15/15.

(°C)

15°C

i5He

Jq Jo jours

Figure A.3
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Des moyennes de ces Degrés-Jours ont été établies par I''RM sur les 30 dernieres années: ce sont les
Degrés-Jours Normaux. lIs servent de référence pour définir la rigueur moyenne de ['hiver.

A titre d'exemple, le tableau ci-dessous indique la valeur des Degrés-Jours 15/15 normaux (DJ 15/15) pour
les différents mois de la période de chauffe et pour la période de chauffe, pour un certain nombre de villes et
communes. Il indique également la durée de la période de chauffe et la température extérieure moyenne
durant celle-ci.

Tableau A.1: valeur des Degrés- Jours 15/15 normaux (DJ 15/15) pour les différents mois de

la période de chauffe pour un certain nombre de vil les et communes
. Période de
\e/tI”ceommune DJ15/15 gg?rgzondante
aux DJ 15/15
pour chaque mois pour la durée .
période en T°ext.
8 9 10 | 11 | 12 1 2 3 4 5 6 de jours | MOY
chauffe
Arlon 52 | 198 | 328 | 441 | 467 | 383 | 346 | 207 | 113 | 38 | 2.573 | 278 5,7
(Blj‘é’élee”)es 21 | 132 | 264 | 368 | 392 | 330 | 291 | 177 | 84 | 25 | 2.084 | 250 | 6,7
Butgenbach 41 | 88 | 233 | 357 | 467 | 497 | 421 | 381 | 258 | 155 | 72 | 2.970 | 263 3,7
Charleroi 37 | 158 | 284 | 391 | 410 | 347 | 308 | 204 | 109 | 45 | 2.293 | 303 7,4
Chiévres 29 | 144 | 272 | 368 | 388 | 329 | 299 | 189 | 95 | 29 | 2.142 | 297 7,8
Dinant 39 | 158 | 283 | 392 | 416 | 349 | 322 | 207 | 107 | 31 | 2.304 | 263 6,2
Florennes 52 | 174 | 306 | 404 | 429 | 362 | 330 | 219 | 121 | 50 | 2.447 | 314 7,2
Liege 16 | 130 | 256 | 364 | 388 | 325 | 288 | 168 | 72 | 12 | 2.019 | 247 6,8
Middelkerke 38 | 138 | 261 | 360 | 391 | 339 | 319 | 222 | 136 | 61 | 2.265 | 301 7,5
Namur 36 | 155 | 277 | 387 | 407 | 343 | 307 | 195 | 101 | 35 | 2.243 | 263 6,5
St-Hubert 36 | 71 | 206 | 340 | 448 | 477 | 402 | 370 | 240 | 147 | 67 | 2.804 | 281 5,0
Spa 59 | 110 | 254 | 390 | 499 | 533 | 454 | 434 | 303 | 192 | 94 | 3.322 | 312 4,3

Remarque: ce tableau date quelque peu et a été remis a jour avec de nouvelles valeurs normalisées
annuelles que voici :

Tableau A.2 : valeurs normalisées degrés-jours 15/1 5 réactualisées

Normales annuelles
Arlon 2566,6
Bruxelles (Uccle) 2074.3
Chastre-Blanmont (Brabant) 2662,1
Ciney 24715
Hockay 28445
Libramont 2795,1
Lieége-Monsin 2016,0
Middelkerke 2261,3
Malonne (Namur) 22354
Mont Rigi 3315,7
Nadrin (Luxembourg) 2919,7
Stavelot 2969,5
Thirimont (Hainaut) 2334,6
Wasmuel (Hainaut) 2131,0
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(Source : CD Energie plus)
En résumé:

La notion de degrés-jours (DJ) permet de comparer les années du point de vue des conditions climatiques et
d’évaluer les besoins de chauffage. Le degré-jour représente la différence exprimée en degrés centigrades,
entre la température moyenne d'un jour déterminé et une température de référence (les températures
moyennes supérieures a la température de référence n’étant pas comptabilisées). Pour une période donnée
(mois, année), on effectue la somme des degrés-jours des différents jours de la période. On utilise souvent
les degrés-jours 15/15. Le premier 15 fait référence a une température intérieure équivalente de 15C (20C
le jour et 16 la nuit, soit 18<C en moyenne, et u ne réduction de 3 pour tenir compte des apports g ratuits,
comme la chaleur produite par les éclairages, la cuisson ou encore les étres vivants). Le deuxiéme 15
suppose une température extérieure moyenne d'arrét de l'installation de chauffage de 15C. Une année dite
normale, c'est-a-dire qu’elle est la moyenne des trente derniéres années, compte ainsi 2.088 DJ 15/15

Moins de DJ signifie que I'année est globalement chaude, comme I'année 2000 avec 1719 DJ 15/15. Plus de
DJ signifie que I'année est globalement froide comme 1996 avec 2.387 DJ15/15.

(Source: Glossaire , ICEDD)
http://www.icedd.be/atlasenergie/pages/atlas.asp?article=aglotx01#D

La carte représentée a la Figure A.4 ci-contre, donne la variation géographique des degrés-jours 15/15 pour
la Belgique.

2050 dj

Figure A.4

Source: http://www-energie2.arch.ucl.ac.be/donn%C3%A9%es%20climatiques/1.3.2.4.htm

Degrés-Jours_en base 16,5/ 16,5.

Les gaziers utilisent d'autres degrés-jours.

Source d'information:
http://www.gaznaturel.be/le-gaz-naturel/nouvelles-et-publications/degres-jours
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ANNEXE 2: RENDEMENT DE COMBUSTION DES CHAUDIERES

Rendement de combustion instantané.
Le rendement de combustion (n) est calculé par application de la formule suivante:

nc = 100 — [(t4—ta) X (A2 /(21 - % O2) + B)]

Avec:

- %0, = taux d’oxygene mesuré dans les gaz de combustion (%/volume) ;

-ty =température des gaz de combustion ;

-ty = température de 'air comburant, qui est soit la température mesurée dans le local de chauffe d'un
générateur de chaleur non étanche (type B) ou la température mesurée dans le conduit d’amenée d’air
comburant d’'un générateur de chaleur étanche (type C) ;

- A2 et B, des parametres dépendants du combustible :

Tableau B.1 : valeurs des paramétres A2 et B (dépen dant du combustible) pour le calcul
du rendement de combustion d’'une chaudiere

Combustible A2 B
Gaz naturel 0,65 0,009
Propane 0,63 0,008
Gasoil 0,68 0,007

Rendement de combustion corrigé a te=80<C .

Le rendement de combustion corrigé a te = 80T se c alcule en faisant I'hypothése que la température des
gaz de combustion est augmentée d’'une valeur égale a 'augmentation de température d’eau pour atteindre
la valeur de référence de 80<C, soit:
nccor=100—-[(80-te +t g—t3) x (A2/(21 - % O2) + B)] = nc — (80 - te)*A2 /(21 - % O2)
nc cor = rendement mesuré - (80 - te)*A2 /(21 - % 02 )

valable uniquement pour te < 80C

Exemple chiffré pour du gaz pour 2 températures d’eau différentes:

Tableau B.2: valeurs des parametres pour le calcul du rendement de combustion corrigé
(a 2 T°d’eau différentes)

A2 0,65 0,65
B 0,009 0,009
% 02 12 12
tg 155 155
ta 20 20
rendement combustion 89,035 89,035
te () 40 65
rendement combustion corrigé 86,146 87,952
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ANNEXE 3: DETERMINATION DU RENDEMENT MOYEN DE

PRODUCTION

1. COEFFICIENT DE PERTES A L’ARRET DE BASE DES CHAU DIE

Un coefficient de pertes a l'arrét de base est défini sur base de données du constructeur (selon des
conditions normalisées chaudiére avec bonne isolation et clapet d’air fermé pour une température chaudiére

a 707).
11 Chaudieres a brileur pulsé (gaz et fuel)

Coefficient de base: chaudiéres récentes: année de construction > 2001

RES

Chaudieres 2001 - 2050

0,45%

y = 0,0138x0:3278
R%=0,7731

0,40% ¢
0,35%

0,30% ‘\

0,25%
0,20%
0,15% | o

Pertes a l'arrét en %

0,10%

0,05%
0,00% ‘ ‘ ‘ ‘

2.000 3.000 4.000

Puissance en kW

5.000

6.000

Figure C.1

Formulation mathématique des pertes a l'arrét:
Pertes  larrét = p g, = a x P°

ou P = puissance nominale de la chaudiére [exprimée en kW].

Tableau C1: données des pertes a l'arrét en fonctio

n de I'a4ge de la chaudiere

Pertes a l'arrét (75/60C) en %

>2001 1981-2000 | 1976-1980 1971-1975 1966-1970 <1965

90 0,41% 0,55% 1,20% 1,65% 2,20% 2,70%

100 0,37% 0,50% 1,15% 1,60% 2,10% 2,60%

150 0,28% 0,40% 0,95% 1,35% 1,80% 2,25%

Puissance 300 0,14% 0,30% 0,75% 1,05% 1,50% 1,75%
[kw] 500 0,13% 0,25% 0,60% 0,85% 1,25% 1,45%
1.000 0,13% 0,25% 0,45% 0,70% 1,00% 1,15%

2.000 0,12% 0,20% 0,40% 0,55% 0,80% 1,00%

5.000 0,11% 0,15% 0,35% 0,50% 0,70% 0,90%

Année limite 2050 2000 1980 1975 1970 1965
Paramétre a 0,0138 0,0190 0,0486 0,0655 0,0807 0,0953
Paramétre b -0,3278 -0,3020 -0,3250 -0,3165 -0,2964 -0,2916

®
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1.2 Chaudiéres atmosphériques

Les pertes a l'arrét des chaudiéres atmosphériques paam SONt plus importantes que celles avec brdleur a air
pulsé, essentiellement a cause du plus grand balayage du foyer.

Formulation mathématique des pertes a l'arrét:
Pertes alarrét =p aamo = 1,7X Pagp =1,7XaX p°

2. INCIDENCE DE L’ETAT DE L'ISOLATION THERMIQUE DE LA CHAUDIERE SUR LES
PERTES A L'ARRET

On applique ensuite une majoration suivant I'état d’isolation de la chaudiére:
Bonne isolation: valeur inchangée paamo OU Pagp
Isolation detériorée ou absente: pagp+ 1 OU Paamot 1

3. INCIDENCE DE L’ETAT REEL DU CLAPET D’AIR SUR LES PERTES A L’ARRET

On applique aussi une majoration suivant I'état du clapet d'air du brileur lorsque celui-ci est a 'arrét (valable
uniguement pour les chaudiéres a brlleur pulsé (gaz et fuel)):

- siclapet fermé: 0%

- siclapet ouvert: +0,5%

4. INCIDENCE DE LA TEMPERATURE D’EAU DANS LA CHAUDI ERE SUR LES PERTES A
L’ARRET

On applique finalement un facteur correctif suivant le régime de température de la chaudiére.
Celui-ci dépend du mode de régulation de la chaudiére elle-méme, selon le tableau suivant:

Tableau C.2 : facteur correctif de T°pour pertes a I'arrét
. . T°moyenne estimée des Facteur de correction du
Régulation > - N
chaudiéres coefficient de perte a I'arrét
Sur aquastat (& 75 C) 70 C 100 T
T°glissante avec limite basse (a 60 C) 56 C 65° C
Te°glissante sans limite basse 42 C 34 <C

Remargue: on n'applique aucune variation suivant I'adge de la chaudiére. Cette variation est d’ailleurs minime
(0,2%).

5. COEFFICIENT DE PERTES A L’ARRET EN EXPLOITATION DES CHAUDIERES

Paex : cOefficient de pertes a I'arrét d’une chaudiére en exploitation
Pacx = (@XP°xg+c+i)xr [en %]

ou:

P : puissance utile de la chaudiére [kW]

a, b : coefficient dépendant de I'age de la chaudiére (différence technologique selon génération)

¢ : coefficient dépendant d'un clapet d’air ou et de fumée (balayage)

g : coefficient dépendant du type de chaudiére, via le type de brdleur

i : coefficient dépendant de I'état du calorifuge de la chaudiére elle-méme

r : coefficient dépendant du niveau de température d’eau dans la chaudiére, via le mode de régulation valeurs
selon le Tableau C.3 suivant:
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Tableau C.3 : valeurs des coefficients pour pertes a l'arrét
Age chaudiére a b c g r
> 2001 0,0138 - 0,3278
1981 — 2000 0,0190 - 0,3020
1976 — 1980 0,0486 - 0,3250
1971 - 1975 0,0655 - 0,3165
1966 — 1970 0,0807 - 0,2964
<1965 0,0953 - 0,2916
Clapet air/fumée
Fermeture correcte 0
Pas de fermeture correcte 0,5
Type de brdleur
A air pulsé 1
atmosphérique 1,7

Isolation thermique

correcte

Détériorée ou absente

Régulation chaudiére

60 T)

Sur aquastat (& 75 C) 1
T°glissante avec limite basse (a 0.65
60 C) ’
T°glissante sans limite basse (a 0.34

6. PERTES VERS L'’AMBIANCE DE LA CHAUDIERE

On appelle pertes vers 'ambiance, I'ensemble de I'émission calorifique que dégage la chaudiére dans son

environnement.

Le coefficient de pertes vers I'ambiance p,n, est la part [en %] de ces pertes vers 'ambiance par rapport a la

puissance calorifique utile nominale (dans I'eau).

Hypothese:

Les pertes vers I'ambiance sont égales:

- aux pertes a l'arrét en exploitation mais en tenant pas compte de la majoration pour non fermeture de
clapet, si I'isolant thermique est dans un état correct ( = état initial) ;

=2 Pamb :rx(abexg+i)

- a2xles pertes a I'arrét en exploitation mais en ne tenant pas compte de la majoration pour non fermeture
de clapet, si l'isolant thermique est dans un état détérioré ou absent.

= Pamb :2xrx(abexg+i)

Les coefficients a,b,g et i sont repris au tableau C.3.
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7. PRINCIPE DU CALCUL DU RENDEMENT MOYEN DE LA PROD UCTION DE CHALEUR

Pour évaluer le rendement saisonnier, nous avons besoin des données chiffrées suivantes: la consommation
du batiment, les pertes a l'arrét et les pertes de combustion [en kWh].

n saisonnier = (Consommation — Pertes a l'arrét — P ertes de combustion — Pertes a
I'ambiance) / Consommation

Tout I'exercice de cette méthode consiste a calculer les pertes a 'arrét et les pertes de combustion.

Pour ce faire, il faut chiffrer le nombre d’heures de fonctionnement des chaudiéres et des brileurs.

Par conséquent, simuler heure par heure, les besoins en chauffage du batiment et donc le fonctionnement de

l'installation de chauffage.

On définit:

-« Etage de puissance »: correspond aux différents niveaux de puissance que peut délivrer I'installation de
chauffage en fonction de la puissance des chaudiéres, de la puissance des brileurs ;

- «Tranche de puissance »: correspond au découpage par tranche de 10% de la puissance de
dimensionnement calculée, sur base des consignes de température du batiment et du climat extérieur.
Une monotone de chaleur revient a classer par ordre décroissant les tranches de puissance appelées heure
par heure, durant toute la durée de fonctionnement de l'installation de chauffage. On considéere ici 10

tranches de puissance : de 0 a 100% par pas de 10%.

Le calcul de la monotone de chaleur s’effectue a partir d’'un fichier météo sur base des données suivantes
encodées par le conseiller chauffage PEB dans l'outil:

- température de consigne jour/nuit ;

- température extérieure de base ;

- gain de température pour apports gratuits ;

- durée de la période de chauffe ;

- horaire d’occupation du béatiment.

On calcule pour chaque heure de I'année, la tranche de puissance nécessaire [en %], sur base du principe
gue : la consommation du batiment est proportionnelle a la différence de température entre l'intérieur et
I'extérieur.

Le calcul s’opére comme suit:

- % de Puissance = (T°intérieure - T°extérieure) / (T°consigne - T°de base) ;

- pour les périodes d’arrét du brlleur, on calcule les pertes a l'arrét ;

- pour les périodes de fonctionnement du bridleur, on calcule les pertes vers 'ambiance et les pertes par
les fumées (qualité de la combustion).

Vu les données introduites dans le logiciel, on fait I'hypothése que la puissance du brlleur en grande allure
(=100%) est égale a la puissance calorifique utile nominale de la chaudiére.
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ANNEXE 4: DETERMINATION DU GAIN ENERGETIQUE DU
CALORIFUGEAGE DES TUYAUTERIES NON CALORIFUGEES

1. TYPE DE CONDUITE

4 types de conduites sont identifiés:

- conduite de chauffage dans des locaux non chauffés ;
conduite de chauffage dans des locaux chauffés DN > 32 ;
boucle I’ECS dans des locaux non chauffés ;

boucle d’'ECS dans des locaux chauffés DN > 32.

2. DIAMETRE DE LA CONDUITE

Le conseiller chauffage PEB sélectionne le diamétre de la conduite considérée parmi les suivants:

DN10 - 3/8" - diam =17 mm
DN15 - 1/2" - diam =21 mm
DN20 - 3/4" - diam = 27 mm
DN25 - 1" - diam = 34 mm
DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
DN50 - 2" - diam = 60 mm
DNG65 - 2 1/2" - diam = 76 mm
DN8O0 - 3" - diam = 89 mm
DN2100 - 4" - diam = 114 mm
DN125 - 5" - diam = 140 mm
DN150 - 6" - diam = 165 mm
DN200 - diam =219 mm
DN250 - diam = 273 mm
DN300 - diam = 324 mm
DN350 - diam = 378 mm
DN400 - diam = 432 mm

Figure D.1

3. LONGUEUR DE LA CONDUITE

La longueur de la conduite doit étre précisé en metre courant.

4. TEMPERATURE MOYENNE DE L’EAU

3 niveaux de température sont proposeés:
- température constante — 70C ;

- température glissante — 45T ;

- température ECS — 60<C.

5. NOMBRE D’HEURES DE FONCTIONNEMENT PAR AN

3 choix possibles pour le nombre d’heures de fonctionnement par an:
- toute I'année (cas boucle d’ECS) ;

- toute la durée de la saison de chauffe ;

- uniquement les heures d’occupation.
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6. PERTES DE CHALEUR DES CONDUITES

L’économie a travers l'isolation est systématiquement équivalente a 90% des déperditions. On ne précise pas
une épaisseur a mettre en ceuvre.
La perte est calculée comme suit:
- on calcule le coefficient UL de transmission thermique de la conduite:
UL [W/m.K] = 10 [W/m2.K]* x 3,1416 x diameétre conduite [m]
* Le coefficient d’échange superficiel de la conduite est considéré a une valeur constante de 10 [W/m2.K].
- on calcule la déperdition de la conduite:
Perte [kWh] = UL [W/m.K] x longueur [m] x (T° eau* — T°ambiante**) [K] x temps*** [h] / rendement
saisonnier x 1.000
* Suivant la sélection : 70, 60 ou 45T ;
** | a température ambiante moyenne considérée est de 15T ;
*** | @ temps considéré dépend du type de conduite et de la durée sélectionnés:

Tableau D.1: correspondance type de conduite/nbre d  'heures

Environnement de conduite Toute l'année Saison chauffe %ziéluu;;gszt
Conduite de chauffage dans locaux non chauffés 8.383 5.800 1.600
Conduite de chauffage dans locaux chauffés > DN32 8.383 5.800 1.600
Boucle ECS dans locaux non chauffés 8.427 5.800 1.600
Boucle ECS dans locaux chauffés > DN32 8.427 5.800 1.600
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ANNEXE 5: DETERMINATION DU GAIN ENERGETIQUE DU
CALORIFUGEAGE DES VANNES NON CALORIFUGEES

1. TYPE DE VANNE

On distingue 2 types de vanne:

- avec brides, vanne présentant une importante superficie de déperdition ;

- aboule, vanne dont la taille est pratiquement équivalente au diametre de la conduite.
Déperdition plus faible.

2. TAILLE DE LA VANNE.

Le conseiller chauffage PEB sélectionne la taille de la vanne considérée parmi les suivantes:

DN10 - 3/8" - diam =17 mm
DN15 - 1/2" - diam = 21 mm
DN20 - 3/4" - diam =27 mm
DN25 - 1" - diam = 34 mm
DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
DN50 - 2" - diam = 60 mm
DNG65 - 2 1/2" - diam = 76 mm
DNB8O - 3" - diam = 89 mm
DN100 - 4" - diam = 114 mm
DN125 - 5" - diam = 140 mm
DN150 - 6" - diam = 165 mm
DN200 - diam = 219 mm
DN250 - diam =273 mm
DN300 - diam = 324 mm
DN350 - diam = 378 mm
DN400 - diam =432 mm

Figure E.1
3. NOMBRE DE VANNES.

Le nombre de vannes doit étre précisé.

4. TEMPERATURE MOYENNE DE L’EAU.

2 niveaux de température sont proposeés :
- température constante — 70C ;
- température glissante — 45<C.

5. NOMBRE D'HEURES DE FONCTIONNEMENT PAR AN.

3 choix possibles pour le nombre d’heures de fonctionnement par an:
- toute I'année soit 8.760 heures (cas boucle d’'ECS) ;

- toute la durée de la saison de chauffe soit 5.800 heures ;

- uniquement les heures d’occupation soit 1.600 heures.

6. PERTES DE CHALEUR DES VANNES.

L'économie a travers l'isolation est systématiquement équivalente a 90% des déperditions. Cela veut dire que
le rendement du calorifuge est supposé a 90%. On ne précise pas une épaisseur a mettre en ceuvre.

La perte est calculée comme suit :

On calcule le coefficient UL de transmission thermique de la vanne:

UL [W/m.K] = 10 [W/m2.K]* x 3,1416 x taille vanne [m]

* Le coefficient d’échange superficiel de la conduite est considéré a une valeur constante de 10 [W/m2.K].
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On calcule ensuite la puissance déperditive :
Puissance [kW] = UL [W/m.K] x nombre de vanne x (T°®  eau* — T°ambiante**) x coefficient L***
* Suivant la sélection : 70, 60 ou 45C ;

** |_a température ambiante moyenne considérée est de 15T ;
*** |_e coefficient L dépend du type de la vanne et de son diameétre.

Tableau E.1 : valeurs du coefficient L en fonction du type de vanne et de son diamétre

Coefficient L
Type de vanne Diametre
< DN 100 > DN 100
Avec brides 1,7 1,7 + 0,009 x (DN — 100)
A boule 0,5 0,5 + 0,009 x (DN — 100)

On considere qu'une vanne avec bride, de DN <=100, a la méme perte qu'l,7 metre de conduite nue de
méme diameétre. Pour une vanne a boule (sans bride) d'un DN <= 100, présentant une surface de déperdition
nettement moindre, la perte est ramenée a I'équivalent de 0,5 m de conduite nue de méme diamétre. Pour les
vannes de DN supérieur a 100, on applique une correction car la surface de la vanne augmente plus vite que
la surface de la conduite de méme DN.

On calcule finalement la perte:

Perte [kWh] = Puissance [kW] x temps de fonctionnem  ent* [h] / rendement saisonnier x 1.000

* Le nombre d’heures de fonctionnement est suivant le choix du conseiller chauffage PEB:
- toute I'année soit 8.760 heures (cas boucle d’'ECS) ;

- toute la durée de la saison de chauffe soit 5.800 heures ;

- uniquement les heures d’occupation soit 1.600 heures.
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DONNEES DES 4 EXERCICES DE DIAGNOSTIC COMPLETS

ANNEXE 6
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